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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakoséanska ulica 12

Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. VaraZdin

1. oPCIDIO

1.1. 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080783597
QIB:
60424552301
TVRTKA:
2 PLANETARIS druStvo s ogranifenom odgovorno3¢u za energetske
usluge
2 English PLANETARIS Limited Liability Company for energy
services
2 PLANETARIS d.o.o.
2 English PLANETARIS Ltd
SJEDISTE/ADRESA:
4 Zagreb (Grad Zagreb)

Vonéinina 2

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ograniéenom odgovornoscu
PREDMET POSLOVANJA:

1 % - kupnja i prodaja robe

1 * - obavljanje trgovadkeg posredovanja na domadem 1
inozemnom trZistu

1: % -~ zastupanje inozemnih tvrtki

1. » - struéni poslovi prostornog uredenja

1. % - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1. = - nadzor nad gradnjom

1 % - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

1 - posredovanje u prometu nekretnina

x - poslovanje nekretninama

1 ® - proizvednja postrojenja za keoristenje
obnovljivih izvora energije i kogeneraciju

1: B - projektiranje i razvoj projekata cbnovljivih
izvora energije i energetske uéinkovitesti

1. * - djelatnost energetskih usluga i energetskih
pregleda

1 % - istrazivanje, razvej 1 projektiranje u
energetici

I :# - proizvodnija sustava sundevog zradenj

1. W - proizvednja popravak, montaZa i od
elektroenergetskih objekata

1 % - tehnidko ispitivanje i analiza

b S - proizvodnja elektriéne energije

v CE 7 - prijencs elektriéne energije
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakoséanska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. VaraZdin t.d. 015-517

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

- distribucija elektri&ne energije

- opskrba elektrifénom snergijom

organiziranje trZi3ta elektriénom energijom

- proizvodnja plina

- igporuka i prodaja prirednog plina iz vlastite
proizvodnie

- dobava plina

- skladistenje prirodnog plina

- transport prircdnog plina

- distribucija plina

- opskrba plinom

proizvednja toplinske energije

- distribucija toplinske enegije

- opskrba toplinskom energijom

- proizvednja biogoriva

- transport nafte naftovodima i drugim
nespomenutim oblicima transporta, transport
naftnih derivata produktovedima i drugim
nespomenutim oblicima transporta

b et et
ok % oA
'
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1 W - transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim vozilom

X ¥ - trgovina na velike naftnim derivatima

1 - trgovina na malo naftnim derivatima

1 * - skladistenje nafte i naftnih derivata

1 v - trgovina na velike ukapljenim naftnim plinom
(UNP)

1 - trgovina na malo ukapljenim paftnim plinom
(UNP)

1 * - trgovanje, posredovanje i zastupanje na trZistu
energije

1 X - proizvodnja elektriéne energije za povlasdtene
kupce

1 N - opskrba energije za povlaStene Xupce

1 - trgovina elektriénom energijom

3 R - proizvodnja elektri&ne energije za tarifne
kupce

Iz % - ra&unovedstveni poslovi

1 - usluge vezane uz poslove kreditiranja,
prikupljanja podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposobnosti pravnih i
fizi&kih osoba koje samostalno obavljaju
djelatnost

I * - posredovanje pri sklapanju poslova na novEéanom
trzistu

I v - gsavietovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i sliénih
pitanja, te pruzanje usluga koje se odneose 5
poslovna spajanja i stjecanje dionic§/13*
poslovni udjela u drugim drudtvima i N\

) B - organiziranje promocija i prezentacija, ¥y, 2\
sastanaka, seminara i poslovnih saj s %, Bl

1 » - savjetovanje u vezi s poslovanjem i s 3 N‘?
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakoséanska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. VaraZdin t.d. 015-517

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
upravlijanjem

= struéni poslovi za3tite okolida

= pruZanje usluga informacijskog druStva

- raéunalne i srodne djelatnosti

promidZba (reklama i propaganda)

- djelatnost nakladnika

-~ distribucija tiska

- djelatnosti javnoga prijeveoza putnika i tereta
u domac¢em i medunarodnom cestovnom prometu

- prijevoz za vlastite potrebe

= iznajmljivanje ostalih strojeva i opreme

* - iznajmljivanje i davanje u zakup ostalih

predmeta za osobnu uporabu i kudanstvo

el
*» % * % » s %
|

*
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OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Natko Bilié, OIB: 50046198717
Zagreb, Trg kralja Petra KreSimira IV 5
3 - ¢&lan drudtva

3 Ze]jka Hrs Borkovic, OIB: 57387308838
Zagreb, Bartoliéi 27
3 - @lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Natko Bilié, OIB: 90046198717
Zagreb, Trg kralja Petra KreSimira IV 5
- direktor
- zastupa drustvo samostalnc i pejedinaéno

[

3 Zeljka Hrs Borkovié, OIB: 57387308838
Zagreb, Bartolié¢i 27
3 - prokurist

TEMELJNI KAPITAL:
2 220.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju drustva s ogranidenom odgovornoiéu od
14.12.2011. godine.
2 Odlukom Skup3tine Drustva 10,07.2012. izmijenjena je Izjava
o osnivanju DruStva od 14.12.2011, u ¢lancima 2., &l. 6. 1
¢l. 8. - odredbe o tvrtki, temeljnom kapitalu Drustva i
poslovnim udjelima Drudtva - te je u potpunom tekstu od
10.07.2012. dostavljena Sudu i uloZena u zbirku isprava.
3 Odlukem &lanova drustva od 19.07.2012. godine izmijenjepa je N
Izjava o osnivanju od 10.07.2012. godine u cijelosti i ] \
zamijenjena Drudtvenim ugovorom od 19.07.2012. godine koji 21
je potpunom tekstu dostavljen sudu u zbirku isprava. %ﬂ
=]
v/
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakoséanska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. VaraZdin t.d. 015-517

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljnog kapitala:
2 Skupstina Drudtva dana 10.07.2012. donijela je odluku o
povecanju temeljnog kapitala drudtva uplatom u novcu sa

iznosa od 20.000,00 kn za iznos od 200.000,00 kn na iznos od
220,000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predanc God. 2Za razdoblie Vrsta izvjestaja
eu 25.03.19 2013 01.01.13 - 31,12.13 GFI-POD izvjeitaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-11/23398-2  22.12.2011 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 TE~12/11625-2 16.07.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-12/12344-2 24.07.2012 Trgovacki sud u Zagrebu

0004 Tt-13/28142-2 09.12.2013 Trgova&ki sud u Zagrebu

eu / 30.03.2012 elektronitki upis
eu / 26.03.2013 elektronidki upis
eu / 25.03.2014 elektronitki upis

U Zagrebu, 08. svibnja 2014.

Ovlastena osoba

s>
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12
Gradevina: Stambena zgrada u VaraZdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. VarazZdin t.d. 015-517

1.2.

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA

—
L

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-350-07/06-01/ 3247
Urbroj: 314-01-06-1
Zagreb, 23. sije¢nja 2007. godine

z.0.p. Planetaris 015-517

Na temelju ¢lanka 24. i €lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta RjeSenja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih arhitekata od 09.01.2007. godine, koji je rjieSavao po Zahtjevu za upis MILICIC
IVAN, dipl.ing.arh, ZAGREB-SUSEDGRAD, PERJAVICA 80 A, predsjednik Hrvatske komore

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, ZAGREB-
SUSEDGRAD, u struéni smjer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3247, s

danom upisa 09.01.2007. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, stje¢e pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje struénih
poslova temeljem €lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim

propisima.

3. Ovlasteni arhitekt poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duZan je obavljati stvamo i
stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni

arhitekt.

4. Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu izdaje

"arhitektonsku iskaznicu" i "pecat", koji su trajno viasnistvo Komore.

5 Ovlasteni arhitekt dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.

Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu €lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
slu€aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele

financijske obveze prema istima.
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
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2
Obrazlozenje
MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlagtenih arhitekata.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 09.01.2007.
godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je temeliem &lanka 24.
stavka 2. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i élankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i nacrt
Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih arhitekata. Nacrt RjeSenja dostavljen je na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja iili struénog nadzora
gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) i &lanku 4. stavku
1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), u
svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne odgovornosti,
odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 4. stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija
osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "peéat" i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a koji su trajno
viasnistvo Komore temeljem ¢lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno plaéanje
Clanarine u skladu s &lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt moze poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja prema &lanku 51.,
52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati samostalno u viastitom
uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje poslova projektiranja
ijili strunog nadzora bude u skiadu s nacelima i pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni
arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopuStena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

i

DAMIR DELAC :dipl.ing.geod.

Dostauviti:

1. IVAN MILICIC, 10090 ZAGREB-SUSEDGRAD, PERJAVICA 80 A
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.3. 1ZJAVA O POTREBNIM ODOBRENIJIMA, SUGLASNOSTIMA | POSEBNIM
UVIETIMA

kojom ovlasteni arhitekt Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.,
(HKA, redni broj upisa 3247, s danom upisa 9.1.2007.)

IZJAVUJUIJE

da za glavni projekt za gradevinu:
Stambena zgrada, TrakoSéanska ulica 12, Varazdin, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin

broj tehni¢kog dnevnika:
015-517

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris - 015-517

nisu potrebna dodatna odobrenja, suglasnosti i posebni uvjeti gradenja.

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.
IVAN MILIEIC

i dipl.ing.arh.
: OVLASTENI ARHITEKT

-"A— 47 .,/’
L 27%
/




1.4. 1ZJAVA O PRIMUENJENIM ZAKONIMA | PRAVILNICIMA

kojom ovlasteni arhitekt Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.,
(HKA, redni broj upisa 3247, s danom upisa 9.1.2007.)

IZJAVLIUJE

da je glavni projekt za gradevinu:
Stambena zgrada, TrakoSéanska ulica 12, Varazdin, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin

broj tehnickog dnevnika:
015-517

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris - 015-517

izraden u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) i Pravilnikom o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15), te da za izvodenje radova u skladu s glavnim
projektom nije potreban akt kojim se odobrava gradenje.

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.

IVAN MILIGIE

i dipl.ing.arhL.
: OVLASTENI ARHITEKT

-‘-A— 47 '/’
L 27%
/
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1.5. 1ZJAVA O SVOISTVIMA ZGRADE KAO NEPOKRETNOG KULTURNOG DOBRA

kojom ovlasteni arhitekt Ivan Milic¢i¢, dipl. ing. arh.,
(HKA, redni broj upisa 3247, s danom upisa 9.1.2007.)

IZJAVUJUIJE

da gradevina:
Stambena zgrada, TrakoSéanska ulica 12, Varazdin, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin

broj tehnickog dnevnika:
015-517

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris - 015-517

nije nepokretno kulturno dobro temeljem Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99,
151/03, 157/03-ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14)

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milic¢i¢, dipl. ing. arh.

E—-——— VAN MiLiéiC
: dipl.ing.arh.

OVLASTENI ARHITEKT

LA o A |
Y /. W
'/
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_07_69_1284.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_09_151_2180.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_10_157_2256.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_07_87_2130.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_88_2464.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_06_61_1366.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_02_25_636.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2883.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_157_3296.html

1.6. ISPRAVA O PRIMIJENJENIM MJERAMA ODRZAVANJA GRADEVINE

kojom se potvrduje da su u glavnhom projektu za gradevinu:
Stambena zgrada, TrakoSéanska ulica 12, Varazdin, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin

broj tehni¢kog dnevnika:
015-517

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris - 015-517

predvidene mjere unapredenja temeljnih zahtjeva za gradevinu - energetskih svojstava gradevine u
skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13), te svim ostalim pravilnicima odredenim Zakonom i
vazeéim hrvatskim propisima i normama.

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.

E—-——— VAN MiLiéiC
: dipl.ing.arh.

OVLASTENI ARHITEKT

;-*-A— 47'/’
Y /. W
'/
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517

Gradevina: Stambena zgrada u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.c.br. 1707, k.o. VaraZdin

1.7. PROIJEKTNI ZADATAK

PLANETARIS

N Cjelovita rje3enja za ustedu energije

Suvlasnici nekretnine Stambena zgrada TrakoS¢anska 12, Varazdin, koje predstavlja predstavnik suviasnika g.
SiniSa Pelicione (u daljnjem tekstu: Narugitelj) temeliem ugovora o realizaciji projekta izrade projektne dokumentacije

vezane za projekt energetske obnove zgrade s tvrtkom PLANETARIS d.o0.0., Zagreb, Vonginina ulica 2, kojeg zastupa

direktor g. Natko Bili¢, (u daljnjem tekstu: Projektant), od 3.12.2015. prihvacaju sliedeci

PROJEKTNI ZADATAK

Projektom ¢e biti obuhvaceno:

1. Rekonstrukcija (toplinska izolacija - kamenom vunom) ravnog neprohodnog krova s rjeSavanjem

hidroizolacije, te s ciliem sprecavanja nastajanja toplinskih mostova i postizanja koeficijenata prolaska

topline, gdje je to moguce, U<0,20 W/mZK;

2. Rekonstrukcija (toplinska izolacija - kamenom vunom) zidova procelja s rieSavanjima detalja radi

sprecavanja nastajanja toplinskih mostova, te postizanje koeficijenta prolaska topline, gdje je to moguce,

U<0,26 WimK;

3. Rekonstrukcija (toplinska izolacija - kamenom vunom ) zidova loda, otvorene i zatvorene negrijane
lode jednako tretirane s ciliem spreCavanja nastajanja toplinskih mostova te gradevinske Stete. Toplinska
izolacija izvest ¢e se minimalno potrebno kako bi zadovoljila tehnicke zahtjeve uz minimalno narusavanje
funkcionalnosti prostora lode te postizanje koeficijenta prolaska topline, gdje je to mogucée, U<0,25 W/mZ;

4. Rekonstrukcija (toplinska izolacija - kamenom vunom ) stropa iznad vanjskog prostora s

rieSavanjem detalja radi spre€avanja nastajanja toplinskih mostova, te postizanje koeficijenta prolaska

topline, gdje je to moguce, U<0,20 W/mZK;

5. Djelomiéna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena prozora i balkonskih vrata) grijanih
stambenih prostora s ciliem smanjenja toplinskih gubitaka kroz otvore. Nova stolarija projektirat ¢e se
kako bi zadovoljila koeficijent prolaska topline U<1,40 W/mZK za cijeli prozor/vrata (U<1,10 W/m%K za

staklo). U projekt ce biti ukljuéeni svi radovi potrebni za uklanjanje stare i ugradnju nove stolarije.

Rekonstruira (zamjenjuje) se sva izvoma stolarija grijanih stambenih prostora;

PLANETARIS

drutvo s ogranicenom odgovorno3cu za energetske usluge

Vong¢inina 2, 10000 Zagreb, Hrvatska

T +385 14550440, F +385 4550450, info@pl is.com, www.pl is.com

PDV ID HR60424552301, ZR HR6923600001102250771 Zagrebatka banka d.d. Zagreb, HR0323400091110569374 Privredna banka Zagreb d.d. Zagreb

MBS 080783597 TS Zagreb, temeljni kapital 220.000 Kn uplacen u cijelosti, uprava Natko Bili¢ direktor, Zeljka Hrs Borkovi¢ prokurist

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14,
41/15, 75/15) na stambenoj zgradi u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12

t.d. 015-517
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, TrakoS¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.C.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517

6. Djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena prozofa i vanjskih vrata) negrijanih
prostora stubista s ciliem smanjenja toplinskih gubitaka. Nova stolarija projektirat ¢e se kako bi
zadovoljila koeficijent prolaska topline U<1,40 W/mZK za cijeli prozor/vrata (U<1,10 W/m%K za staklo). U
projekt ce biti ukljuéeni svi radovi potrebni za uklanjanje stare i ugradnju nove stolarije. Rekonstruira

(zamijenjuje) se sva izvorna stolarija negrijanih prostora stubista;

Zbog nemogucnosti potpunog provodenja anketnog ispitivanja suvlasnika po pitanju zamjene izvorne stolarije od
strane predstavnika, projektom se predvida zamjena sve izvorne stolarije grijanih prostora $to ¢e biti ustanovijeno
metodom fotografiranja. Kod naknadno zatvorenih loda na zgradi gdje ni temeljem fotografije nije moguce utvrditi tip
postojece stolarije, u projektu se predvida da je stolarija izvorna te se predvida rekonstrukcija novom koja

zadovoljava uvjete Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost.

Svi dijelovi projekta biti ¢e izradeni prema trenutno vaze¢im propisima, pravilima struke, posebnim tehnickim
uvjetima propisanim od strane Fonda za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost (2015 — kontinentalna Hrvatska).

Za Narucitelja:

STAMBENA ZGRADA
TRAKOSCANSKA 12, VARAZDIN

Predstavnik suvlasnika:

Bhots

g. Sini$a Pelicione

Datum potpisa:
(X, {2 Tl

PLANETARIS

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14,
41/15, 75/15) na stambenoj zgradi u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, TrakosS¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517

2.  TEHNICKI OPIS

2.1. LOKACUA I NAMIENA ZGRADE

Predmetna zgrada se nalazi Varazdinu, na adresi Trako$éanska ulica 12, a izgradena je na k.€.br. 1707
k.o. Varazdin.

Situacija prikazana na ortofoto karti, priblizno mjerilo 1:1000 (izvor: geoportal.dgu.hr)

2.2. OPIS POSTOJECEG STANJA ZGRADE

Predmetna stambena zgrada izgradena je 1969. godine, izvodac radova je bilo poduzece GIK
,Zagorje“, Varazdin. Zgrada je slobodnostojeca, kvadratnog tlocrta, s jednim ulazom orijentiranim na
zapad, visine visoko prizemlje i pet katova. U visokom prizemlju nalaze se 3 stambene jedinice, a na
svakom karakteristicnom katu po 6 stambenih jedinica. U zgradi se ukupno nalaze 33 stambene
jedinice povezane zajednickom vertikalnom komunikacijom (stubistem). Negrijane prostorije ¢ine
zajednicka spremista, toplinska podstanica i spremiste za bicikle u prizemlju zgrade, te prostor
stubista. Ukupna gradevinska bruto povrsina zgrade prije rekonstrukcije iznosi (GBP) 2.005,00 m?.

Zgrada je izgradena 1969. godine, te prema starosti, tipologiji gradnje i gradevinskoj regulativi,
pripada grupaciji zgrada izgradenih krajem 60-ih godina 20. st. Po karakteristikama konstrukcija,
vanjska ovojnica odgovara razdoblju gradnje.

Predmetna zgrada je pravilnog kvadratnog oblika s podom visokog prizemlja koji je dijelom pod na
tlu, a dijelom je konzolno izbacen. Lode stanova nalaze se na zapadnom i isto¢nom procelju zgrade,
dok su preostala procelja ravna, bez loda. Krov predmetne zgrade je ravni neprohodni krov.

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 15
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Nosivi sustav ¢ine poprecni armirano betonski zidovi. Vanjski armirano betonski zidovi na uglovima
zgrade toplinski su izolirani heraklit plo¢ama. Ispuna vanjskih nenosivih i pregradnih zidova je od
betonskih blokova. Zidovi stanova prema negrijanom stubistu su armirano betonski. Svi zidovi su
zavrsno obradeni produznom vapneno-cementnom zbukom. Medukatne konstrukcije su armirano
betonske ploce. Podgled prizemlja takoder je toplinski izoliran heraklit plocama. Ravni neprohodni
krov zgrade je betonska ploca sa slojem toplinske izolacije na bazi EPS-a i s izvedenom
hidroizolacijom.

Izvorna vanjska stolarija grijanih prostora je drvena, izvedba — krilo na krilo. Dio izvorne drvene
stolarije izveden je s ostakljenim fiksnim armiranim parapetom. Dio stolarije stanari su zamijenili
novom PVC stolarijom. Prozorski parapeti su po sastavu dijelom PVC ploce, a dijelom su zidani.
Dio stanara zatvorio je lode, te tako povecao grijani prostor zgrade. Dio stanara je lode zatvorio
stolarijom, a dio kombinacijom stolarije i zidanjem parapeta.

Vecih radova na zgradi nije bilo, osobito u pogledu energetske ucinkovitosti.

Vanjska ovojnica predmetne zgrade je, zbog starosti, u relativno loSem stanju, sto se prvenstveno
odnosi na dotrajalu izvornu vanjsku stolariju i mjestimic¢no osteéenu zbuku. Osim zamjene manjeg
dijela izvorne stolarije i radova na obnovi hidroizoalcije ravnog krova, vecih radova na zgradi nije bilo,
osobito u pogledu energetske ucinkovitosti. Konstrukcije vanjske ovojnice ne zadovoljavaju uvjete
dane Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14), a toplinski nedostatno izolirana zgrada ne zadovoljava danasnje zahtjeve u pogledu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama. Unapredenje postojeceg stanja je moguce
i pozeljno jer zbog svega navedenog zgrada ostvaruje velike toplinske gubitke.

Predmetna zgrada zahtijeva sustavnu sanaciju svih elemenata konstrukcije vanjskog oplosja zgrade
kako bi se zadovoljili tehnicki propisi, propisi Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost te
poboljsala toplinska zastita zgrade.

2.3. OPIS POSTOJECIH TEHNICKIH SUSTAVA ZGRADE

Zgrada je priklju¢ena na sustav daljinskog (blokovskog) grijanja putem kotlovnice lozene prirodnim
plinom, elektroenergetsku mrezu te vodoopskrbu i odvodniju.

Za grijanje zgrade kao energent koristi se toplinska energija dobivena iz sustava daljinskog
(blokovskog) grijanja putem kotlovnice loZene prirodnim plinom koja opskrbljuje viSe zgrada u
naselju. U prizemlju zgrade nalazi se toplinska podstanica koja stanovima osigurava opskrbu
toplinskom energijom. Kao ogrjevna tijela koriste se aluminijski ¢lankasti radijatori i cijevni registri. U
zgradi je 5 od ukupno 33 stana (15 %) izdvojeno iz daljinskog toplinskog sustava te se za potrebe
grijanja kao energent koristi elektricna energija, kao uredaji koriste se elektri¢ne grijalice. Zajednicke
prostorije se ne griju. Za zagrijavanje potrosne tople vode, kao energent se koristi elektricna energija,
a kao uredaji koriste se elektri¢ni bojleri.
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U zgradi ne postoje centralni klimatizacijski niti ventilacijski sustavi. Ventilacija zgrade vrsi se
prirodnim putem preko prozora, a u prostorima sanitarija ventilacijskim resetkama priklju¢enim na
ventilacijska okna. Dio stanova ima ugradene split sustave za potrebe hladenja u ljetnom periodu.
Vanjske jedinice ugradene su na proceljima zgrade.

Zajednicka potrosnja elektricne energije koristi se za rasvjetu stubista i zajednickih prostorija, rad
cirkulacijske pumpe u sustavu grijanja te za sustav portafona.

2.4. PREDLOZENE MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti, izvedba radova na rekonstrukciji vanjske ovojnice
zgrade planira se kao cjelovito rjeSenje koje se sastoji od sljedeéih radova:

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) zidova procelja s rjeSavanjima detalja radi
sprecavanja nastajanja toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) zidova loda (otvorene i zatvorene negrijane lode
jednako tretirane) s ciljem sprecavanja nastajanja toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) stropa iznad vanjskog prostora s rjeSavanjem
detalja radi sprec¢avanja nastajanja toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) ravnog neprohodnog krova s rjeSavanjem detalja
hidroizolacije i sprecavanja nastajanja toplinskih mostova,

- djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena prozora i balkonskih vrata)
grijanih stambenih prostora s ciljiem smanjenja toplinskih gubitaka kroz otvore; rekonstruira
(zamjenjuje) se sva izvorna stolarija grijanih stambenih prostora,

- djelomi¢na rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena stolarije) negrijanog stubista;
rekonstruira (zamjenjuje) se sva izvorna stolarija negrijanog stubista.

Radovima iz glavnog projekta godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne
klimatske podatke u odnosu na postojece stanje smanjuje se za 149.196,00 kWh/a, odnosno za 64 %.
Sadasnja godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade iznosi Q..=234.345,00 kWh/a, a
nakon izvedenih radova smanjuje se na Qu.«= 85.149,00 kWh/a.

Specificna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke sa
Q'"'Hyndref = 159,70 kWh/m?2a smanijila se na Q"'indref = 59,36 kWh/m?a, te zgrada iz energetskog
razreda E prelazi u energetski razred C.

Navedenim radovima, za koje prema €lanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) nije potreban akt kojim se odobrava gradenje, pobolj$avaju se
svojstva zgrade u pogledu temeljnog zahtjeva racionalne uporabe energije i toplinske zastite u
zgradama.
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Glavni projekt energetske obnove i pripadajuci troSkovnik temelje se na obavljenom uvidu na
postojecoj zgradi. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj projektnoj tehni¢koj dokumentaciji
preuzeti su kao stvarno izvedeni. Nevidljivi slojevi konstrukcija, koji nisu definirani postojecom
dokumentacijom, pretpostavljeni su temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade.
Prije izvedbe potrebno je izvrsiti detaljni uvid na licu mjesta te utvrditi slojeve konstrukcije vizualnim
ispitivanjem i otvaranjem konstrukcija koje se rekonstruiraju.

Graficki dio (nacrti), tekstualni dio (opci i tehnicki), Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
zastite zgrade, kao i Program kontrole i osiguranja kvalitete dijelovi su arhitektonskog glavnog
projekta, koji zajedno s pripadajuéim troSkovnikom ¢ine cjelinu projekta energetske obnove zgrade.
Projektom energetske obnove dani su osnovni detalji izvedbe.

U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, bit ¢e
potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvodacem radova, te ukoliko se nakon
uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje
odnosno razli¢itost u odnosu na postojece stanje prikazano projektom obnove, potrebno je napraviti
reviziju glavnog projekta. U slucaju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja
radova potrebno je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Odgovarajuc¢im upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjesenje ili po potrebi
izvrsiti korekciju, te ukoliko je potrebno, a ovisno o postojeéem stanju konstrukcije, prije izvedbe
ETICS sustava i nove kontinuirane fasade, napraviti staticku provjeru vanjskih zidova koja mora biti
odobrena od strane inZenjera konstrukcije i nadzornog inZenjera.

Izvodac je duZan prouciti sve gore navedene dijelove projekta, te u slucaju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu traziti misljenje projektanta i nadzornog inZenjera. Prije
pocetka radova i izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne
mjere za svoj rad. Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeSeni u skladu s
Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

2.4.1. Rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) vanjskih zidova procelja i zidova loda radi
sprecavanja toplinskih mostova i stropova iznad vanjskog prostora

Nosivi sustav ¢ine armirano betonski zidovi debljine 15 cm, na uglovima zgrade toplinski izolirani
heraklit plocama debljine 2,5 cm. Zidovi ispune gradeni su od betonskih blokova debljine 20 cm, te su
toplinski neizolirani. Svi vanjski zidovi su obradeni Zbukom. Pretpostavljeni sastav zidanih parapeta
zatvorenih loda je porobetonski blok debljine 12,5 cm, obostrano ozbukana vapnenom Zbukom
debljine 2 cm.

Navedene konstrukcije vanjskih zidova ne zadovoljavaju minimalne zahtjeve u pogledu racionalne

uporabe energije i toplinske zastite u zgradama i rezultiraju loSim energetskim svojstvima zgrade, te
se pri obnovi procelja predlaZe rekonstrukcija uz izvedbu ETICS sustava toplinske izolacije bazirane na
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mineralnoj vuni (A=0,036 W/mK) debljine 14 cm, odnosno na bazi XPS-a u podnoZju zgrade. Toplinska
izolacija Spaleta prozora se ne izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. Izvodi se preklop
od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko sljepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja
projektnih i radionickih nacrta. Koeficijenti prolaska topline vanjskih zidova nakon radova
rekonstrukcije iznosili bi U = 0,22 - 0,23 W/m?K za zidove ispune, odnosno U = 0,22 W/m?K za
armirano betonske zidove. Koeficijenti zidova zadovoljavaju tehnicke uvjete Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost (2015) i manji su od maksimalno dozvoljenog koeficijenta prolaska topline,
koji za zidove iznosi Umax = 0,25 W/m?K.

Prilikom projektiranja i izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeSeni u skladu s Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14). To se
posebno odnosi na izoliranje ploca i istaka balkonskih loda koje predstavljaju linijske toplinske
mostove. Prilikom njihovog rjeSavanja predlaze se izvedba ETICS sustava na bazi mineralne vune
(A=0,036 W/mK) debljine 8 cm na istaknutim zidovima i na podgledima balkonskih ploca. Slojevi koji
se izvode na balkonskoj ploci uklju€uju toplinsku izolaciju tvrdim plo¢éama XPS-a debljine 4 cm, te
izvedbu cementnog estriha debljine 3,5 cm sa zavrSnom oblogom od keramickih plocica.

2.4.2. Rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) ravnog neprohodnog krova

Ravni neprohodni krov zgrade graden je od sljedecih slojeva, gledano iznutra prema van: vapnena
Zbuka debljine 2 cm, armirano betonska ploc¢a debljine 15 cm, toplinska izolacija od ekspandiranog
polistirena debljine 6 cm, sloj PVC folije, beton u padu debljine 5-10 cm, polimerbitumenska
hidroizolacija, te zavrsni sloj gradevinskog sljunka.

PredlaZe se skidanje sloja Sljunka, te ugradnja nove toplinske izolacije postavom ploca krovne
mineralne vune debljine 14 cm i hidroizolacije na bazi TPO - a. Ukoliko se ukaZe potreba mogude je
izvodenje novog betona za pad i postavljanje nove folije za parnu branu.

Koeficijent prolaska topline ravnog neprohodnog krova iznosit ¢e U=0,19 W/m?K, tako da zadovoljava
tehnicke uvjete Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2015) i manji je od maksimalno
dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za krovove iznosi Umax = 0,20 W/mZK.

2.4.3. Djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena izvorne stolarije)
negrijanog stubista

Stolarija negrijanih prostora je razlicitih vrsta i karakteristika. Dio izvorne stolarije jednak je izvornoj
stolariji u stambenim prostorima, drveni prozori, izvedba - krilo na krilo, dok je dio vanjskih vrata
negrijanih prostorija bravarija. Dio stolarije , uklju€ujuci i ulazna vrata u zgradu, zamijenjen je novom
PVC stolarijom. Svjetlik iznad stubiSnog prostora je bravarija ostakljena armiranim ostakljenjem.

PredlaZe se zamjena krovnog svjetlika ugradnjom novog dvostrukog 1ZO ostakljenja s fiksnim
aluminijskim okvirom, jedno staklo kaljeno. Takoder, predlaze se rekonstrukcija preostale izvorne
drvene stolarije negrijanih prostora i ugradnja nove PVC stolarije s ugradenim dvostrukim 1ZO
staklom 4/16Ar/c4 mm, jedno staklo s niskoemisivnim premazom, a ispuna izmedu stakala argonom
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ili jednakovrijednim. Pretpostavljeni koeficijent prolaska topline za staklo iznosi Ug<1,10 W/m2K, a
koeficijent prolaska topline za cijeli prozor iznosi Uw<1,40 W/m2K. Koeficijent prolaska topline za
prozore prema tehnickim uvjetima Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2015) moraju
biti manji od dozvoljenog koeficijenta prolaza topline Umax < 1,40 W/mZK.

Prilikom rekonstrukcije potrebno je izvrsiti kontrolu svih karakteristika staklene stijene i napraviti plan
obnove kroz projekt sa svim shemama. Takoder, zahtijeva se racunski dokaz toplinskih karakteristika
rekonstruiranih elemenata kojim se garantira postizanje vrijednosti koeficijenta prolaska topline
uzetim u proracunu usteda ostvarenih rekonstrukcijom.

2.4.4. Djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena izvorne vanjske stolarije)
grijanih stambenih prostora

Izvorna vanjska stolarija grijanih prostora je drvena s dvostrukim ostakljenjem - izvedba krilo na krilo.
Dio izvorne drvene stolarije izveden je s ostakljenim fiksnim armiranim parapetom. Izvorna stolarija
opremljena je roletama, s kutijom ugradenom s vanjske strane prozora. Dio stolarije stanari su
zamijenili novom PVC stolarijom s 1ZO staklom. Prozorski parapeti su po sastavu dijelom PVC ploce, a
dijelom su zidani. Proracunati koeficijent prolaska topline cijelog prozora nedavno ugradene PVC
stolarije iznosi Uw=1,80 W/m?2K. Za izvornu drvenu stolariju pretpostavljeni koeficijent prolaska
topline cijelog prozora iznosi Uw=3,06 W/m?K, odnosno Uw=2,90 W/mZK za drvenu stolariju s
ostakljenim fiksnim armiranim parapetom.

Kako je dio prozora stambenih prostora na zgradi ve¢ zamijenjen PVC prozorima ostakljenim 12O
staklom i priblizno istog koeficijenta prolaska topline, to se svakako preporuca i za ostatak prozora.
Predlaze se ugradnja novih PVC prozora s ugradenim dvostrukim 1ZO staklom 4c/16Ar/c4 mm, dva
stakla s niskoemisivnim premazom, a ispuna izmedu stakala argonom ili jednakovrijednim.
Pretpostavljeni koeficijent prolaska topline za staklo iznosi Ug<1,10 W/m?K, a koeficijent prolaska
topline za cijeli prozor iznosi Uw<1,28 W/m?K. Te vrijednosti zadovoljavaju tehnicke uvjete Fonda za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2015) i manje su od dozvoljenog koeficijenta prolaza topline,
koji za prozirne elemente iznosi Umax=1,40 W/m?K. Prilikom ugradnje novih prozora predlaze se i
ugradnja novih roleta sa kutijom za rolete s brtvljenim vanjskim otvorom i sa slojem toplinske
izolacije u kutiji ili izolacija postojecih takva da vrijednosti zadovoljavaju danasnje propise i manje su
od dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za kutije za rolete iznosi Umax=0,60 W/m?K. Kod
ugradnje novih prozora obavezna je RAL ugradnja.

Prilikom rekonstrukcije prozora potrebno je izvrsiti kontrolu svih karakteristika prozora koji se
ugraduju (Cvrstoca, geometrijska pravilnost, kvaliteta okova) i napraviti plan obnove kroz projekt sa
shemama svih prozora. Takoder, zahtijeva se racunski dokaz toplinskih karakteristika rekonstruiranih
prozora kojim se garantira postizanje vrijednosti koeficijenta prolaska topline uzetim u proracunu
uSteda ostvarenih rekonstrukcijom. Kod ugradnje novih prozora obavezna je RAL ugradnja.
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2.5. ZASTITA OD POZARA

Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN 29/13) pripada podskupini ZPS 5 za koju je propisano sljedece:
- procelja — toplinski kontaktni sustav procelja

- procelja — toplinski kontaktni sustav procelja

- klasificirani sustav: klasa gorivosti C-d1

odnosno — klasificirane komponente:
- pokrovni sloj: klasa gorivosti B —d1
- izolacijski sloj: klasa gorivosti A2

- krovovi — ravni krovovi:

- gornji sloj debljine od najmanje 5 cm $ljunka ili istovjetnog materijala
- izolacija (hidroizolacija i sl.): klasa gorivosti D

- toplinska izolacija: klasa gorivosti A2

Kako se radi o rekonstrukciji, a ne izgradnji nove zgradi, koja je gradena 60-tih godina proslog
stoljeca, nije mogude u potpunosti udovoljiti danasnjim pozarnim propisima koji su strozi u odnosu na
pozZarne propise koji su bili na snazi za vrijeme izgradnje zgrade i istovremeno poboljSati energetska
svojstva zgrade a da se dodatno ne optereduje postojeéa konstrukcija i da se istovremeno ne
pogorsaju ostali temeljni zahtjev za zgradu.

Iz tog razloga se na ravnim neprohodnim krovovima izvodi toplinska izolacija od mineralne vune sa
zavrsnim slojem TPO hidroizolacije bez zavrSnog pokrova Sljunkom. Prema odluci i nalogu nadzornog
inZenjera, ukoliko se pokaZe potrebnim zadovoljiti danasnje poZarne propise, potrebno je izraditi
izmjene i dopune glavnog projekta.

Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5,
dok se ispitivanja vr$e prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na
pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.

2.6. ODRZAVANJE GRADEVINE

Prema Zakonu o gradenju (NN 153/13) vlasnik, odnosno suvlasnici zgrade odgovorni su za njezino
odrzavanje, te su duZni osigurati odrZavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja o€uvaju i
unaprjeduju temeljni zahtjevi za gradevinu sukladno Pravilniku o odrZavanju gradevina NN 122/14,
prema Zakonu o gradnji NN 153/13. Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade
ovlastena osoba za poslove upravljanja zgradama duZna je pratiti stanje zgrade, vrsiti redovite
godisnje preglede svih njezinih dijelova, preventivno djelovati radi o¢uvanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu, te u slucaju ostecenja poduzeti mjere za otklanjanje i sanaciju oStecenih dijelova.
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Buduci da u zgradi ne postoji sustav mehanicke ventilacije, potrebno je prostorije prozracivati
prirodnim putem. Sukladno Tehnic¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama NN 97/14, 130/14 u prostorijama je potrebno osigurati najmanje 0,5 h-1 izmjena
unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom. Takoder, u pojedinim dijelovima zgrade potrebno je osigurati i
vedi broj izmjena zraka ako je to potrebno kako se ne bi ugrozila higijena i zdravlje ljudi ili zbog
uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Najceséa metoda prirodnog prozracivanja je dugotrajno prozracivanje otvaranjem prozora u
poluotvoren polozaj. Takvim nadinom prozracivanja, osigurava se od 1-4 h-1 izmjena zraka sto zimi
ima za posljedicu vece gubitke toplinske energije. Zbog toga je prostor potrebno prozracivati
kratkotrajno i intenzivno, potpunim otvaranjem prozora u jednakim intervalima, npr. svaka 3-4 sata
na 5-10 min, ovisno o broju i smjestaju otvora.

2.7. PREPORUKA PROJEKTANTA
Preporuka projektanta je izvodenje cjelovitog rjesenja energetske obnove zgrade iz sljedecih razloga:

tehnicki ispravno izvodenje detalja,

tehnicki ispravan redoslijed izvodenja radova,

suzbijanje selektivnih intervencija na proceljima zgrade,

zastita arhitektonskog djela u smislu estetske i tehnicke cjelovitosti oblikovanja,
oc€uvanje i unapredenje bitnih zahtjeva gradevine,

ok wNRE

uSteda sredstava i vremena (u slucaju fazne gradnje pojedini radovi se umnoZavaju, kao sSto
su postava skele, limarski radovi i sl.),

~

ostvarivanje trZisSnih popusta (cijena pojedina¢nog proizvoda manja je $to je koli¢ina veca),
8. integralna rjesenja podupiru se bespovratnim sredstvima Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost.

U slu¢aju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi
izmjene i dopune glavnog projekta te ih uskladiti zahtjevima suvlasnika sukladno pravilima dobrog
zanata i inZenjerske etike.

U slucaju fazne izgradnje predlaZe se tehnicki ispravan slijed radova i to:

rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice grijanih prostora,
rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice negrijanih prostora,
rekonstrukcija ravnog neprohodnog krova,

rekonstrukcija zidova procelja,

ik W e

rekonstrukcija stropa iznad negrijanih prostorija.
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2.8. ISKAZ POVRSINA
ISKAZ POVRSINA (m?)
UKUPNA PLOSTINA PODNE POVRSINA ZGRADE (GBP)*
OTVORENI,
OTVORENI, NATKRIVENI
NENATKRIVENI
PROSTOR
ETAZA ZATVORENI PROSTOR
PROSTOR LODE
TRUEM POZARNO PROHODNI PROHODNI NEPROHODNI
OTVORENE ZATVORENE STUBISTE KROV KROV KROV
LODE LODE

PRIZEMLIE 323,00 2,00 23,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1. KAT 346,00 0,00 14,65 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00

2. KAT 332,00 0,00 29,31 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00

3. KAT 335,00 0,00 32,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. KAT 337,00 0,00 23,45 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00

5. KAT 332,00 0,00 35,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

KROV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 367,00
Ukupno
po

etazama: 2.005,00 2,00 158,24 17,40 0,00 0,00 0,00 367,00
UKUPNO

GBP: 2.005,00

* prema Zakonu o prostornom uredenju, NN 153-13
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3. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE

3.1. TEHNICKI OPIS

Predmetna zgrada se nalazi u Varazdinu, na adresi TrakoSéanska ulica 12, a izgradena je na na
k.C.br. 1707, k.o. Varazdin.

Proracun potrebne toplinske energije je proveden, prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) za stvarne klimatske podatke
meteoroloske postaje Varazdin, te za referentne klimatske podatke za kontinentalnu Hrvatsku.
Zgrada je proracunata u jedinstvenoj proracunskoj zoni sa sljede¢im referentnim parametrima rada
sustava:

Rad sustava bez prekida grijanja kroz 7 dana u tjednu, projektna unutarnja temperatura grijanja 20°C,
unutarnji toplinski dobitak 5 W/m?; prirodnom ventilacijom ostvaruje se broj izmjena zraka 0,5 h* bez
dodatne prisilne ventilacije.

Geometrijske karakteristike zgrade dane su sljedecom tablicom.

Zona Stambena zgrada
Korisna povrsina grijanog dijela Ax [m?] 1.493,72
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 4.685,47
Obujam grijanog zraka \Y [m3] 3.958,36
Povrsina vanjske ovojnice A [m?] 2.203,85
Faktor oblika zgrade fo [-] 0,47
Udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja - [%] 38

Sastavi konstrukcija koje sudjeluju u toplinskim gubicima zgrade definirani su u proracunu
koeficijenata prolaska topline kroz konstrukcije vanjske ovojnice. Svojstva ostakljenih konstrukcija
vanjske ovojnice definirana su koeficijentom prolaska topline Citave ostakljene konstrukcije i
koeficijentom prolaska topline ugradenog ostakljenja, buduéi da se u proracunu vrijednosti
koeficijenta prolaska topline za prozorske profile ukljucuju i efekti toplinskih mostova ruba stakla i
spojeva stakla i profila.

Zastita od pregrijavanja prostora ljeti izvedena je roletama na svim prozorima i balkonskim vratima
zgrade.

U proracunu potrebne toplinske energije za grijanje zgrade utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir
povecanjem koeficijenata prolaska topline svakog gradevinskog dijela oplosja grijanog dijela zgrade
za Urm=0,1 W/mZ3K.
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Usporedba koeficijenata prolaska topline kroz gradevne dijelove ija je rekonstrukcija i sanacija

predvidena glavnim projektom, prije i nakon rekonstrukcije, prikazana je u tocki 3.3.

3.2

SASTAV GRADEVNIH DUJELOVA ZGRADE

Svi postojeci slojevi pretpostavljeni su temeljem uvida u postojeée stanje i dosadasnjeg iskustva, a s

obzirom na vrijeme i tehnologiju gradenja predmetne gradevine. Prije pocetka izvodenja potrebno je

utvrditi stvarne slojeve uvidom u konstrukciju na licu mjesta.

VANIJSKI ZIDOVI

vz1

vz2

Vz2.1

vZz3

vz4

Vanjski ab zid (kutne ,,monijerke“) (rekonstruirano)

vapnena zbuka

ploce od trske ili heraklit

armirani beton

produzna vapneno-cementna zbuka

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

Vanjski zid ispune (rekonstruirano)

Vanjski zid ispune (loggia) (rekonstruirano)
vapnena zbuka

tanisol termicki blok sa ispunom betonom
produZna vapneno-cementna zbuka

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

Vanjski ab zid (porobeton) (rekonstruirano)
produzna vapneno-cementna zbuka

porobeton

produzna vapneno-cementna zbuka

fas. ploce mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

Vanjski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano)
produzna vapneno-cementna zbuka

armirani beton

produZzna vapneno-cementna zbuka

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

d=1,5cm
d=2,5cm
d=15cm
d=3,5cm
d=14cm
d=0,5cm
d=0,3cm

d=1,5cm
d=20cm
d=3,5cm
d=14cm
d=0,5cm
d=0,3cm

d=2cm
d=12,5cm
d=2cm
d=14cm
d=0,5cm
d=0,3cm

d=3,5cm
d=15cm
d=3,5cm
d=8cm

d=0,5cm
d=0,3cm
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VZ5

Vanjski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano)
tankoslojna silikatna zbuka

polimercementna Zbuka (armirana)

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
produzna vapneno-cementna zbuka

armirani beton

produzna vapneno-cementna zbuka

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

RAVNI KROV

K1

Ravni neprohodni krov (rekonstruirano)

vapnena zbuka

armirani beton

ekspandirani polistiren

bitumenska ljepenka

lagana bet. Podloga u nagibu

Hidroizolacija (2+3)

Tl ploée min. vune za neprohodne krovove (A<0,040 W/mK)
HI — polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO

MEDUKATNE KONSTRUKCUE

MK1

MK2

Strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirano)
tafring

izravnavajuca masa

armirani beton

ploce od trske ili heraklit

produZna vapneno-cementna Zbuka

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

Strop iznad vanjskog zraka (loggia) (rekonstruirano)
tafring

izravnavajuca masa

armirani beton

produzna vapneno-cementna Zbuka

fas. plo¢e mineralne vune (MW) (A<0,036 W/mK)
polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

d=0,3cm
d=0,5cm
d=8cm
d=3,5cm
d=15cm
d=3,5cm
d=8cm
d=0,5cm
d=0,3cm
d=2cm
d=15cm
d=6cm
d=0,2cm
d=5-10cm
d=1cm
d=14cm
d=0,15cm
d=0,5cm
d=2cm
d=15cm
d=5cm
d=3,5cm
d=14cm
d=0,5cm
d=0,3cm
d=0,5cm
d=2cm
d=15cm
d=3,5cm
d=8cm
d=0,5cm
d=0,3cm
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MK3

MK4

Pod iznad grijanog prostora (rekonstruirano)
produzna vapneno-cementna zbuka

armirani beton

terazo pod

HI - sintetska traka

ekstrudirani polistiren (XPS)

PE folija

lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%

(dilatirana u polja s poplocenjem)

HI - visokofleksibilni polimercementi premaz

ker. plocice u flek. grad. ljepilom za vanjske radove

Pod/strop iznad vanjskog prostora (rekonstruirano)
ker. plocice u flek. grad. ljepilom za vanjske radove
HI - visokofleksibilni polimercementi premaz
lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%

(dilatirana u polja s poplocenjem)

PE folija

ekstrudirani polistiren (XPS)

HI - sintetska traka

terazo pod

armirani beton

produZna vapneno-cementna zbuka

mineralna vuna

polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

d=3,5cm
d=15cm
d=2,5cm
d=0,4cm
d=4cm
d=0,02cm
d=4cm
d=0,3cm
d=1,0cm
d=1,0cm
d=0,3cm
d=4cm
d=0,02cm
d=4cm
d=0,4cm
d=2,5cm
d=15cm
d=3,5cm
d=8cm
d=0,5cm
d=0,3cm
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3.3. USPOREDBA KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE | POTREBNE TOPLINSKE
ENERGIJE ZA GRIJANJE PRIJE | NAKON REKONSTRUKCIJE

Radovima iz glavnog projekta godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne
klimatske podatke u odnosu na postojecée stanje smanjuje se za 149.196,00 kWh/a, odnosno za 64 %.
Sadasnja godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade iznosi Q...=234.345,00 kWh/a, a
nakon izvedenih radova smanjuje se na Qu.«= 85.149,00 kWh/a.

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke sa
Q"4 nd,ref = 159,70 kWh/m?2a smanjila se na Q"1 ndref = 59,36 kWh/m?a, te zgrada iz energetskog
razreda E prelazi u energetski razred C.

Sljede¢im tablicama prikazani su koeficijenti prolaska topline i potrebne toplinske energije za grijanje
prije i nakon rekonstrukcije.

KONSTRUKCIIA Orrie Urston
[W/m%K] [W/mZK]

VZ1 Vanijski ab zid (kutne ,,monijerke”) (mv 14 cm) 1,50 0,22
VZ2 Vanijski zid ispune (mv 14 cm) 1,99 0,23
VZ2.1 Vanjski zid ispune (loggia) (mv 14 cm) 1,69 0,22
VZ3 Vanijski ab zid (porobeton) (mv 14 cm) 1,41 0,22
VZ4 Vanijski ab zid (zid loggia) (mv 8 cm) 3,26 0,39*
VZ5 Vanijski ab zid (zid loggia) (mv 8 cm na obje strane) 3,26 0,21
PR 1.1 Drveni prozor, krilo na krilo (PVC prozor) 3,06 1,28
PR 1.2 Drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje (PVC prozor) 3,06 1,28
PR 1.3 Drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje, rolete (PVC prozor) 3,06 1,28
PR 1.4 Drveni prozor, krilo na krilo, rolete (PVC prozor) 3,06 1,28
PR 1.5 Drveni prozor, krilo na krilo, armirani (PVC prozor) 2,90 1,28
PR 1.6 Drveni prozor, krilo na krilo, prema negrijanim lodama (PVC prozor) 3,06 1,28
PR5 Prozor s armiranim staklom krov (PVC prozor) 4,74 1,40**
K1 Ravni neprohodni krov (mv 14 cm) 0,54 0,19
MK?1 Strop iznad vanjskog zraka (mv 14 cm) 0,87 0,20
MK2 Strop iznad vanjskog zraka (loggia) (mv 8 cm) 2,57 0,38*
MK3 Pod negrijanog prostora (XPS 4 cm) 3,97 0,66*
MK4 Pod/strop iznad vanjskog prostora (XPS 4 cm na pod, mv 8 cm na

podgled) 3,97 0,27**

* iz tehnickih razloga nije moguce izvesti toplinsku izolaciju vece debljine
** konstrukcije vanjske ovojnice negrijanih prostora zgrade
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517

Gradevina: Stambena zgrada u VaraZdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.C.br. 1707, k.o. VaraZdin t.d. 015-517
Potrebna toplinska energija Qund [kWh/a] 234.345,00 | 85.149,00 | 149.196,00
Isporuéena toplinska energija Qu [kWh/a] 211.496,03 | 76.846,85 | 134.649,18
Emisija ugljiénog dioksida CO; [t/a] 60,55 22,00 38,55
Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 29

41/15, 75/15) na stambenoj zgradi u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12



3.4. PRORACUN FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE GLEDE RACIONALNE UPORABE
ENERGUJE | TOPLINSKE ZASTITE

PROPISI | HRVATSKE NORME
Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13

Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14 i 150/14
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 97/14 i 130/14
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda prorac¢una (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proraun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasniji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prorac¢una normiranoga toplinskog optere¢enja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proraun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN I1ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:
Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:
Namjena zgrade:

Nova zgrada:
Godina izgradnje:
EtaZnost:

Meteorolo$ka postaja:

Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade:
Glavni projektant:

Trako$éanska 12
Varazdin [42000]
Varazdin [331325]
1707

SZ2 - Zgrade sa dva i viSe stana i zgrade za stanovanje zajednica za koje se u pravilu

izraduje jedan zajednicki certifikat

1969

6

VARAZDIN

92 mnv (meteoroloska postaja); 92 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu
TrakoS$c¢anska ulica 12
42000

Stambena zgrada u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12
Ivan Mili¢i¢, dipl. ing. arh.

Zajednicka oznaka projekta: 015-517

Projektant:
Tehnicki dnevnik:

Ivan Mili¢i¢, dipl. ing. arh.
015-517

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 4.685,47
Neto obujam, V (m3): 3.958,36
Korisna povrsina, AK (m?): 1.493,72
Bruto podna povrsina, Af (m?): 1.667,55
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 2.203,85
Faktor oblika, fo (m™): 0,47
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec I II m | v Vv VI | VII | VII | IX X XI | XII
temperatura, ©e (°C) 04 2,2 64 11,2 16,2| 19,6/ 21,2| 20,5 15,5 10,7/ 6,00 0,8
vlaga, pe (°C) 83,0 75,0 71,0 69,0, 68,0 69,0/ 70,0 73,0 79,0 81,0[ 84,0, 86,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I II m | v Vv VI | VII | VII | IX X XI | X1
0 Hor 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95
15 S 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120
15 SE 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112
15 SW 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112
15 E 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95
15 W 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95
15 NE 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78
15 NW 85 157 284 432 544 598 604 519 352 224 95 78
15 N 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67
30 S 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139
30 SE 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124
30 SW 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124
30 E 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95
30 W 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95
30 NE 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67
30 NW 75 134 215 389 481 558 534 471 269 189 81 67
30 N 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63
45 S 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152
45 SE 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131
45 SW 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131
45 E 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92
45 W 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92
45 NE 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59
45 NW 71 115 166 347 398 504 441 420 187 164 76 59
45 N 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 76 59
60 S 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157
60 SE 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132
60 SW 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132
60 E 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88
60 W 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88
60 NE 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54
60 NW 65 91 152 308 302 448 332 373 159 127 70 54
60 N 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54
75 S 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155
75 SE 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127
75 SW 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127
75 E 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81
75 W 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81
75 NE 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48
75 NW 59 81 139 258 228 395 236 320 147 105 63 48
75 N 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48
90 S 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145
90 SE 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116
90 SW 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116
90 E 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72
90 W 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72
90 NE 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42
90 NW 52 72 124 183 205 316 214 233 134 94 56 42
90 N 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi
¥ VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") (rekonstruirano), U=0,22 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/mZ2)
2 7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, d=2,5(cm), A=0,065 (W/mK), r=0,125 (m), m'=9 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
4 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
6 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
7 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

¥ VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano), U=0,23 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)
2 1.27 - suplji blokovi od laganog betona (1400), d=20(cm), A=0,72 (W/mK), r=2 (m), m'=280 (kg/m2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
4 7.01 - mineraina vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
6 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)

¥ VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano), U=0,22 W/m2K
1 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 2.19 - porobeton (800), d=12,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=1,25 (m), m'=100 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
4 7.01 - mineraina vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)
¥ VZ4 - vanjski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano), U=0,39 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=3,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,35 (m), m'=56 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
4 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
6 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)

Prozori
v PR 1.5 drveni prozor, krilo na krilo, armirani > PVC 2120, U=1,28 W/m2K

v PR1.1 drveni prozor, krilo na krilo > PVC 21ZO, U=1,28 W/m2K

¥~ PR1.2 drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje > PVC 21Z0, U=1,28 W/m2K

¥ PR1.3 drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje, rolete > PVC 21Z0, U=1,28 W/m2K

v PR1.4 drveni prozor, krilo na krilo, rolete > PVC 2170, U=1,28 W/m2K

¥ PR1.6 drveni prozor, krilo na krilo, prema negrijanim lodama > PVC 21Z0, U=1,28 W/m2K
¥ PR2.1 PVC prozor, U=1,80 W/m2K

¥ PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje, U=1,80 W/m2K
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¥ PR2.3 PVC prozor, rolete, U=1,80 W/m2K
¥ PR2.4 PVC prozor, rolete, zasjenjenje, U=1,80 W/m2K
¥ PR3.1 PVC prozor, puni parapet, U=1,80 W/m2K

¥ PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete, U=1,80 W/m2K

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ MK3 - pod iznad grijanog prostora (rekonstruirano), U=0,66 W/m2K

produzna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)

2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

4.03 - keramicke plocice, d=2,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=5 (m), m'=57,5 (kg/m2)

filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,4(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0048 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm), d=4(cm), A=0,036 (W/mK), r=6 (m), m'=1 (kg/mZ2)
PE foljja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,5 (W/mK), r=2 (m), m'=0,196 (kg/mZ2)

2.08 - beton s laganim agregatom (1600), d=4(cm), A=1 (W/mK), r=4 (m), m'=64 (kg/mZ2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,3(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,6 (m), m'=3,3 (kg/mZ2)

4.03 - keramicke plocice, d=1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

© NG ANGWNKN

<
a

- ravni neprohodni krov (rekonstuirano), U=0,19 W/m2K

3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=2(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,2 (m), m'=32 (kg/mZ2)

2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor - fasadne i krovne ploce, d=6(cm), A=0,04 (W/mK), r=3,6 (m), m'=0,9 (kg/m2)
Bitumenska ljepenka, d=0,2(cm), A=0,19 (W/mK), r=4 (m), m'=2,2 (kg/m2)

2.08 - beton s laganim agregatom (1600), d=7,5(cm), A=1 (W/mK), r=7,5 (m), m'=120 (kg/mZ2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/mZ2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 ravni krov, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO, d=0,4(cm), A=0,15 (W/mK), r=620 (m), m'=4 (kg/mZ2)

®ND LR WN N

Stropovi iznad vanjskog zraka

¥ MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia) (rekonstruirano), U=0,38 W/m2K
1 Tepih - napet tafting, d=0,5(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,005 (m), m'=1,25 (kg/mZ2)
2 Cementni estrih, d=2(cm), A=1,4 (W/mK), r=0,6 (m), m'=44 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 produZna vapneno cementna Zbuka, d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/mZ2)
6 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
7 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

¥ MK1 - strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirano), U=0,20 W/m2K
1 Tepih - ljepljeni tafting, d=0,5(cm), A=0,081 (W/mK), r=0,05 (m), m'=1,35 (kg/mZ2)
2 3.18 - cementni mort (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, d=5(cm), A=0,065 (W/mK), r=0,25 (m), m'=18 (kg/mZ2)
5 produZna vapneno cementna Zbuka, d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
6 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
7 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)
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Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

¥ UZ1 - unutranji ab zid, U=2,69 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)

¥ VZ2.1 - vanjski zid ispune (lodal) , U=1,69 W/mz2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)
2 1.27 - suplji blokovi od laganog betona (1400), d=20(cm), A=0,72 (W/mK), r=2 (m), m'=280 (kg/m2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)

¥’ VZ2.1 - vanjski zid ispune (loggia) (rekonstruirano), U=0,22 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/m2)
2 1.27 - suplji blokovi od laganog betona (1400), d=20(cm), A=0,72 (W/mK), r=2 (m), m'=280 (kg/m2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
4 7.01 - mineraina vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
6 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

¥ VZ4.1 vanjski zid ab loggia, prema grijanoj (loda 1), U=2,58 W/m2K
1 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)

Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

¥ MK1.1 - strop iznad ulaza, U=1,94 W/m2K
1 Tepih - napet tafting, d=0,5(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,005 (m), m'=1,25 (kg/mZ2)
2 3.18 - cementni mort (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)

¥ MK1.2 - strop iznad negrijanih prostora, U=1,94 W/m2K
1 Tepih - napet tafting, d=0,5(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,005 (m), m'=1,25 (kg/mZ2)
2 3.18 - cementni mort (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)

Podovi na tlu
¥ MKS5 - pod na tlu, U=2,55 W/m2K
1 Tepih - ljeplieni tafting, d=1(cm), A=0,081 (W/mK), r=0,1 (m), m'=2,7 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,2 (kg/mZ2)
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), r=3 (m), m'=120 (kg/mZ2)
4 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/m2)
5 2.03 - beton (2400), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=15 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
¥ PVC PANEL, U=2,20 W/m2K

Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom
¥ VS1_VRATA OD STANA, VANISKA, U=2,50 W/m2K
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v  VS2_VRATA OD STANA, VANISKA, PVC, U=2,00 W/m2K

Prozirni elementi u negrijanom prostoru
v PR 5_PROZOR S ARMIRANIM STAKLOM KROV > PVC 2170, U=1,40 W/m2K

v PR10 PVC negrijane lode (puni parapet), U=1,80 W/m2K
¥~ PR6 PVC ULAZNA VRATA, U=1,80 W/m2K

¥ PR7 drveni zasjenjenje, U=3,06 W/m2K

v PR8 PVC prozor (ostakljenje), U=1,80 W/m2K

¥ PR9 PVC negrijanih loda, U=1,80 W/m2K

Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

¥ MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia) (rekonstruirano), U=0,38 W/m2K
1 Tepih - napet tafting, d=0,5(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,005 (m), m'=1,25 (kg/mZ2)
2 Cementni estrih, d=2(cm), A=1,4 (W/mK), r=0,6 (m), m'=44 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 produZna vapneno cementna Zbuka, d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)
5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/mZ2)
6 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
7 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

¥ MK3 - pod iznad grijanog prostora (rekonstruirano), U=0,66 W/m2K
1 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
3 4.03 - keramicke plocice, d=2,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=5 (m), m'=57,5 (kg/m2)
4 filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,4(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0048 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)
5 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm), d=4(cm), A=0,036 (W/mK), r=6 (m), m'=1 (kg/m2)

6 PE folija 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,5 (W/mK), r=2 (m), m'=0,196 (kg/mZ2)

7 2.08 - beton s laganim agregatom (1600), d=4(cm), A=1 (W/mK), r=4 (m), m'=64 (kg/m2)

8 polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,3(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,6 (m), m'=3,3 (kg/m2)
9 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/mZ2)

¥ MK4.1 - pod iznad vanjskog prostora (rekonstruirano), U=0,27 W/m2K
1 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/mZ2)
2 polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,3(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,6 (m), m'=3,3 (kg/mZ2)
3 2.08 - beton s laganim agregatom (1600), d=4(cm), A=1 (W/mK), r=4 (m), m'=64 (kg/mZ2)
4 PE folija 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,5 (W/mK), r=2 (m), m'=0,196 (kg/mZ2)
5 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm), d=4(cm), A=0,036 (W/mK), r=6 (m), m'=1 (kg/mZ2)

6 filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,4(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0048 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)

7 4.03 - keramicke plocice, d=2,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=5 (m), m'=57,5 (kg/mZ2)

8 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

9 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)

10 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/mZ2)
11 polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)

12 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
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v MK4.2 - strop iznad vanjskog prostora (rekonstruirano), U=0,27 W/m2K

3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)

polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/mZ2)
produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

4.03 - keramicke plocice, d=2,5(cm), A=1,3 (W/mK), r=5 (m), m'=57,5 (kg/m2)

filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,4(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0048 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska piena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm). d=4(cm). A=0.036 (W/mK). r=6 (m). m'=1 (ka/mZ2)
PE foljja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,5 (W/mK), r=2 (m), m'=0,196 (kg/mZ2)

10 2.08 - beton s laganim agregatom (1600), d=4(cm), A=1 (W/mK), r=4 (m), m'=64 (kg/mZ2)

11 polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,3(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,6 (m), m'=3,3 (kg/mZ2)

12 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/mZ2)

WX NS LA WN ~

¥ MK1 - strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirano), U=0,20 W/m2K
1 Tepih - ljepljeni tafting, d=0,5(cm), A=0,081 (W/mK), r=0,05 (m), m'=1,35 (kg/m2)
2 3.18 - cementni mort (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, d=5(cm), A=0,065 (W/mK), r=0,25 (m), m'=18 (kg/mZ2)
5 produZna vapneno cementna Zbuka, d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/mZ2)
6 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
7 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)

¥ MK5.1 - pod na tlu, U=3,56 W/m2K
1 Betoni od kamenog agregata (2400), d=3(cm), A=2,04 (W/mK), r=1,8 (m), m'=72 (kg/mZ2)
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), r=3 (m), m'=120 (kg/mZ2)
3 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
4 2.03 - beton (2400), d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
5 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=15 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

¥ VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") + etics 14, U=0,22 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/mZ2)
2 7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, d=2,5(cm), A=0,065 (W/mK), r=0,125 (m), m'=9 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)
5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
6 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
7 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)

v’ VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano), U=0,23 W/m2K
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/mZ2)
2 1.18 - suplji blokovi od betona (1400), d=20(cm), A=0,9 (W/mK), r=6 (m), m'=280 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)
4 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
5 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

¥’ VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano), U=0,22 W/m2K
1 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 2.18 - porobeton (900), d=12,5(cm), A=0,29 (W/mK), r=1,25 (m), m'=112,5 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
4 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

¥’ VZ4.1 - vanjski ab zid (krovna kucica), U=3,55 W/m?2K

1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=1,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,15 (m), m'=24 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)

37



3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)
¥ VZ5 - vanjski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano), U=0,21 W/m2K
1 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)
2 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
3 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/mZ2)
4 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=3,5(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,35 (m), m'=56 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
6 produzna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3,5(cm), A=1 (W/mK), r=1,225 (m), m'=63 (kg/m2)
7 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/mZ2)
8 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
9 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)

Vrata u negrijanom prostoru

v MV_METALNA PUNA VRATA, U=5,00 W/m2K
, d=0 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!

38



Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") (rekonstruirano)

Gradevni dio: Vanjski zidovi

s materia “Gbm) (k) g  AMNmK| Sa
1 13.02 - vapnena Zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 2,50 1470 360 0,065 0,1
3 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
5 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
6 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
7 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 37,30 22,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,57 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,972 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travan] 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 216 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

SprjeCavanije plijesni (<0.8).

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano)
Gradevni dio: Vanjski zidovi

S materl “Gom| op(hak) i) AWM Sa
1 /3.02 - vapnena Zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |1.27 - Suplji blokovi od laganog betona (1400) 20,00 1000 1400 0,720 2,0
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
4 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 39,80 5,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,40 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min| ~ faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 1,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

40




Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano)
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

s |materl "2 (om), op k) iy A (k) S0 )
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000] 1800/ 1,000 0,7

2 |2.19 - porobeton (800) 12,50 1000/  800] 0,250 1,3

3 |produZna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000] 1800/ 1,000 0,7

4 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30, 0,036 0,2

5 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100/ 0,700 1,0

6 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850, 0,870 0,2
Ukupno: 31,30 4,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,61 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi (Pa)|  tlak zasic. pare psat (Pa)|  povrs. temp. Osi,min (°C)| faktor temp. frsi

1 |sijeCanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 216 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 [studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,972 (-)

SprjeCavanije plijesni (<0.8).

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

|

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ4 - vanjski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano)
Gradevni dio: Vanjski zidovi

S materl “Gom| op(hak) i) AWM Sa
1 /3.02 - vapnena Zbuka (1600) 3,50 1000 1600 0,800 04
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
4 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
5 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 30,80 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 2,54 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,39 + 0,00 = 0,39 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 1,2 0,549
2 |veliaca 1.103 1379 1,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipan] 2,021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1673 2.092 18,2 0,375
10 | listopad 1330 1.663 14,6 0,406
11 | studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,949 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.|:||:||:|-: ----- B BEEEE s CEE R Sk Bl e Bl i REEE B o
1.E-|:||:|-: ----- B BEEEE s CEE R Sk Bl e Bl i REEE B o
1.000:::1‘-_"‘—“;:_-_:_:-- EEEE Bk EEl EEEE Bl i EEEEE B o -
T -\_\--\_\_‘—\._\_\._\_\. -
D e S —
T T T T ——
0 5 10 15 20

\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoqg dijela zgrade

MK3 - pod iznad grijanog prostora (rekonstruirano)
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad griianog prostora

slo materl G oo gkl pligm AGumKlsatm)
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |4.03 - keramicke plocice 2,50 840 2300 1,300 50
4 [filc, polesterski filc, geotekstili 0,40 1030 50 0,040 0,0
5 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm) 4,00 1450 25 0,036 6,0
6 |PE folija 0,2 mm 0,02 1800 980 0,500 2,0
7 12.08 - beton s laganim agregatom (1600) 4,00 1000 1600 1,000 4,0
8 |polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
9 14.03 - keramicke plocice (*sloj ne ulazi u proracun) 1,00 840 2300 1,300 0,0
Ukupno: 30,72 38,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 1,51 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,66 + 0,00 = 0,66 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. ©si,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijedanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1379 17 0,536
3 |ozujak 1.201 1501 130 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 _|lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 129 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,934 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
Proracun gradevnog dijela zgrade

K1 - ravni neprohodni krov (rekonstuirano)
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

T = o B O
1 13.02 - vapnena zbuka (1600) 2,00 1000 1600 0,800 0,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor - fasadne i krovne plo¢e 6,00 1450 15 0,040 3,6
4 |Bitumenska ljepenka 0,20 1460 1100 0,190 4,0
5 |2.08 - beton s laganim agregatom (1600) 7,50 1000 1600 1,000 75
6 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500,0
7 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 ravni krov 14,00 1030 30 0,040 0,2
8 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,40 1250 1000 0,150 620,0
Ukupno: 46,10 1155,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,38 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. ©si,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijeCanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 1,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,981 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia) (rekonstruirano)
Gradevni dio: Stropovi iznad vanjskog zraka

S materl “Gom| op(kak) i) AWM Sa
1 |Tepih - napet tafting 0,50 1230 250 0,070 0,0
2 |Cementni estrih 2,00 1050 2200 1,400 0,6
3 12.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |produzna vapneno cementna Zbuka 3,50 1000 1800 1,000 1,2
5 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
6 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
7 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 29,80 23,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 2,62 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,38 + 0,00 = 0,38 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min| ~ faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,935 (-)

SprjeCavanije plijesni (<0.8).

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnoqg dijela zgrade

MK1 - strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirano)
Gradevni dio: Stropovi iznad vanjskog zraka

S materl “Gbm| (kg oligh  AQumK|  Sam
1 |Tepih - ljepljeni tafting 0,50 1230 270 0,081 0,1
2 |3.18 - cementni mort (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
3 12.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 5,00 1470 360 0,065 0,3
5 |produzna vapneno cementna Zbuka 3,50 1000 1800 1,000 1,2
6 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
7 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 40,80 23,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 5,05 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,966 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u VarazZdinu, Trakos¢anska ulica 12, k.c.br. 1707, k.o. VaraZdin t.d. 015-517

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 47
41/15, 75/15) na stambenoj zgradi u Varazdinu, Trako$¢anska ulica 12



Proracun gradevnog dijela zgrade

UZ1 - unutranji ab zid
Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

) “Som| opkak) o g AMNmK]  So(m)
1 13.02 - vapnena zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
Ukupno: 20,00 21,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,37 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,69 + 0,00 = 2,69 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Grad’evni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,538 (-)
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ]

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2.1 - vanjski zid ispune (lodal)
Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

) “Gom| op(kak) i) AWM Sa
1 /3.02 - vapnena Zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |1.27 - Suplji blokovi od laganog betona (1400) 20,00 1000 1400 0,720 2,0
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2

Ukupno: 25,00 30

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,59 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,69 + 0,00 = 1,69 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,741 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ’

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.000+
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2.1 - vanjski zid ispune (loggia) (rekonstruirano)
Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

S materl “Gom| op(kak) i) AWM Sa
1 /3.02 - vapnena Zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |1.27 - Suplji blokovi od laganog betona (1400) 20,00 1000 1400 0,720 2,0
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
4 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 39,80 5,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,49 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min| ~ faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZA4.1 vanjski zid ab loggia, prema grijanoj (loda 1)
Gradevni dio: Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

s matera "G, colkg)  plgm roumK) So(m
1 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
Ukupno: 22,00 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,39 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,58 + 0,00 = 2,58 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min| ~ faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,563 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
MK1.1 - strop iznad ulaza

Gradevni dio: Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature viSe od 0°C

) “Som| opkak) o g AMNmK]  So(m)
1 |Tepih - napet tafting 0,50 1230 250 0,070 0,0
2 |3.18 - cementni mort (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
3 12.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
Ukupno: 21,00 21,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,17 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,52 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,94 + 0,00 = 1,94 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Grad’evni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,560 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
MK1.2 - strop iznad negrijanih prostora

Gradevni dio: Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

) “Gom| op(kak) i) AWM Sa
1 |Tepih - napet tafting 0,50 1230 250 0,070 0,0
2 |3.18 - cementni mort (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
3 12.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
Ukupno: 21,00 21,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,17 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,52 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,94 + 0,00 = 1,94 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2572 216 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprje€avanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,560 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

20004 -----1------ R b-q--F---- bed--f----
15001 -+ --f--1------ R ] F-o--F---- bed--f----
Kondenzat se tijekom ljeta ne isusi!
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Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

53




Proracun gradevnog dijela zgrade

MKS5 - pod na tiu
Gradevni dio: Podovi na tlu

e I B
1 |Tepih - ljepljeni tafting 1,00 1230 270 0,081 0,1
2 |Gradevinsko ljepilo 0,20 1050 1600 1,000 0,1
3 13.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0
4 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
5 12.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2400 2,500 0,0
6 |6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 15,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 31,20 503,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,39 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,55 + 0,00 = 2,55 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia) (rekonstruirano)

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

B i e Bl R
1 |Tepih - napet tafting 0,50 1230 250 0,070 0,0
2 |Cementni estrih 2,00 1050 2200 1,400 0,6
3 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |produzna vapneno cementna zbuka 3,50 1000 1800 1,000 1,2
5 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
6 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
7 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 29,50 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 2,62 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,38 + 0,00 = 0,38 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Proracun gradevnoqg dijela zgrade

MK3 - pod iznad grijanog prostora (rekonstruirano)
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

) "Gom] o UkgKl  pligmy AWK Soim)
1 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 14.03 - keramicke plocice 2,50 840 2300 1,300 5,0
4 {filc, polesterski filc, geotekstili 0,40 1030 50 0,040 0,0
5 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm) 4,00 1450 25 0,036 6,0
6 |PE folija 0,2 mm 0,02 1800 980 0,500 2,0
7 |2.08 - beton s laganim agregatom (1600) 4,00 1000 1600 1,000 4,0
8 |polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
9 14.03 - keramicke ploice 1,00 840 2300 1,300 2,0

Ukupno: 30,72 40,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,52 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,66 + 0,00 = 0,66 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade
MK4.1 - pod iznad vanjskog prostora (rekonstruirano)

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

sl | matorl “Gem] oo UkgKl  pligy AWK Soim)
1 14.03 - keramicke plocice 1,00 840 2300 1,300 2,0
2 |polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
3 |2.08 - beton s laganim agregatom (1600) 4,00 1000 1600 1,000 4,0
4 |PE folija 0,2 mm 0,02 1800 980 0,500 2,0
5 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm) 4,00 1450 25 0,036 6,0
6 [filc, polesterski filc, geotekstili 0,40 1030 50 0,040 0,0
7 14.03 - keramicke ploGice 2,50 840 2300 1,300 5,0
8 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
9 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
10 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
11 |polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
12 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2

Ukupno: 39,52 42,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 3,75 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,27 + 0,00 = 0,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
‘Graa*evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnoqg dijela zgrade

MK4.2 - strop iznad vanjskog prostora (rekonstruirano)
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

s materil “Gom] UKokl pligmy  AQNmK)  Satm)
1 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
2_|polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
3 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
4 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
5 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
6 |4.03 - keramicke plodice 2,50 840 2300 1,300 5,0
7_[filc, polesterski filc, geotekstili 0,40 1030 50 0,040 0,0
8 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 (4 cm) 4,00 1450 25 0,036 6,0
9 |PE folija 0,2 mm 0,02 1800 980 0,500 2,0
10 |2.08 - beton s laganim agregatom (1600) 4,00 1000 1600 1,000 4,0
11 |polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
12 14.03 - keramicke plocice 1,00 840 2300 1,300 2,0

Ukupno: 39,52 42,0

Koeficijent prolaska topline:

PloSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 3,75 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,27 + 0,00 = 0,27 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K

\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

MK1 - strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirano)

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

] “Gm] UGl plgml  Agumk|  sam
1 |Tepih - liepljeni tafting 0,50 1230 270 0,081 0,1
2 [3.18 - cementni mort (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
3 [2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 5,00 1470 360 0,065 0,3
5 |produZna vapneno cementna zbuka 3,50 1000 1800 1,000 1,2
6 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
7 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 40,80 23,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 5,05 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
‘Graa*evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

MK5.1 - pod na tlu
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

s materil “dom]_opUkgl  plamy  Nomk| s
1 |Betoni od kamenog agregata (2400) 3,00 960 2400 2,040 1,8
2 |3.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 3,0
3 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
4 12.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 2400 2,500 0,0
5 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proragun) 15,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 33,00 505,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,56 + 0,00 = 3,56 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") + etics 14
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

sloj matei “Glm| cpuhgk| ol Aomk| Sem
1 [3.02 - vapnena Zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |7.07 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168 2,50 1470 360 0,065 0,1
3 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
5 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
6 |polimercementna zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
7 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 37,30 22,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,57 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
‘Graa*evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano)
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

s materil “dom]_opUkgl  plamy  Nomk| s
1 |3.02 - vapnena Zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |1.18 - Suplji blokovi od betona (1400) 20,00 1000 1400 0,900 6,0
3 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2

Ukupno: 39,80 9,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,35 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano)
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

sloj matei “Glm| gkl ol Aomk| Sem
1 |produZna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.18 - porobeton (900) 12,50 1000 900 0,290 1,3
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 31,30 4,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,54 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
‘Graa*evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

VZA4.1 - vanjski ab zid (krovna kucica)
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

s et “alm) p(igk] ol AQumk| sam
1 13.02 - vapnena zbuka (1600) 1,50 1000 1600 0,800 0,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
Ukupno: 20,00 21,0

Koeficijent prolaska topline:

PlosSni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,55 + 0,00 = 3,55 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
\Grad’evn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnoqg dijela zgrade

VZ5 - vanjski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano)
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

sloj matei “Glm| puigkl ol Aoumk| Sem
1 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
2 |polimercementna zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
3 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
4 |3.02 - vapnena zbuka (1600) 3,50 1000 1600 0,800 04
5 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
6 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 3,50 1000 1800 1,000 1,2
7 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 etics (0,036) 8,00 1030 30 0,036 0,1
8 |polimercementna zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
9 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 39,60 24,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,77 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
‘Graa*evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC PANEL
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 2,20
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 2,00
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

VS1_VRATA OD STANA, VANJISKA
Gradevni dio: Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 2,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 2,00
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

VS2_VRATA OD STANA, VANIJISKA, PVC
Gradevni dio: Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 2,00
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 2,00
‘Gradevn/ dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

ProraCun gradevnog dijela zgrade

MV_METALNA PUNA VRATA
Gradevni dio: Vrata u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 5,00
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 100,00
\Gradevn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR 1.5 drveni prozor, krilo na krilo, armirani > PVC 2IZ0
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,55
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,28
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 1,40

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,857 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR1.1 drveni prozor, krilo na krilo > PVC 21Z0
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,55
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,28
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,857 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \




Proracun gradevnog dijela zgrade

PR1.2 drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje > PVC 2IZ0
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,28
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,857 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR1.3 drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje, rolete > PVC 21Z0
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,28
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,857 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR1.4 drveni prozor, krilo na krilo, rolete > PVC 2120
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,28
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,857 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR1.6 drveni prozor, krilo na krilo, prema negrijanim lodama > PVC 2I1Z0
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,70
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,28
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:40°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,857 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR2.1 PVC prozor
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,810 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,810 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR2.3 PVC prozor, rolete
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,810 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR2.4 PVC prozor, rolete, zasjenjenje
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,810 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR3.1 PVC prozor, puni parapet
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 2,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,810 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 2,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 1,40

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,810 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR 5_PROZOR S ARMIRANIM STAKLOM KROV > PVC 2120
Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,10
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,40
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,59
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,50
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Proracun gradevnoqg dijela zgrade

PR10 PVC negrijane lode (puni parapet)
Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PR6 PVC ULAZNA VRATA
Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 2,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Proracun gradevnog dijela zgrade

PR7 drveni zasjenjenje
Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 3,20
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 3,06
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 100,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od boc¢nih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00



Proracun gradevnog dijela zgrade

PR8 PVC prozor (ostakljenje)
Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 2,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Proracun gradevnog dijela zgrade

PR9 PVC negrijanih loda
Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m2K) 1,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m2K) 1,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 100,00

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 0,62

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
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PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA ZADANA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 4.685,47

Neto obujam, V (m3): 3.958,36

Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 1.493,72

Bruto podna povrsina, Af (m2): 1.667,55

Oplosje grijanog dijela, A (m2): 2.203,85

Faktor oblika, fo (m-1): 0,47

Proj. unutar. temp. grijanja, Gint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C 26

Vremenska konstanta, T (h): 34,06

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 275,15

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 24\ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 1,00

Hladenje dan/tjedan - \ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 1,00

Dani nekoristenja zone

mjesec I II 111 v \Y VI VII | VIII IX X XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanijskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

A
VZ1W VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") (rekonstruirano) 90/W 0,22 37,9 12,1
VZ1E VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") (rekonstruirano) 90/E 0,22 414 13,2
RAVNI KROV K1 - ravni neprohodni krov (rekonstuirano) 0/Hor 0,19 293,8 85,2
VZ3S V/Z3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano) 90/S 0,22 21,9 7,0
VZ2 S VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano) 90/S 0,23 170,9 56,4
VZ3N V/Z3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano) 90/N 0,22 15,4 49
l\ég;és 2id zatvorenih 74 _ yaniski ab zid (zid loggia) (rekonstruirano) 90/S 0,39 8,0 39
V/Z3 zid zatvorenih loda |VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano) 90/S 0,22 2,7 0,8
E;{Saf:r’]‘];ﬁggg' PVC PANEL 90/S 2,20 27 58
VZ3 W VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano) 90/W 0,22 8,1 2,6
VZ2 W VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano) 90/W 0,23 1191 39,3
VZ3E VZ3 - vanjski zid (porobeton) (rekonstruirano) 90/E 0,22 54 1,7
VZ2 E VZ2 - vanjski zid ispune (rekonstruirano) 90/E 0,23 145,1 47,9
VZ2N VZ2 - vanijski zid ispune (rekonstruirano) 90/N 0,23 152,6 50,4
podgled zatvorne lode | MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia) (rekonstruirano) 0/Hor 0,38 17,6 84
strop zatvorene lode MK3 - pod iznad grijanog prostora (rekonstruirano) 0/Hor 0,66 234 17,8
VZ1 zatvorene lode VZ1 - vanjski ab zid (kutne "monijerke") (rekonstruirano) 90/N 0,22 53 1,7
\,321 -2 2d zatvorenih 1008l /7 o1 ab zid (zid loggia) (rekonstruirano) 90N 039 80 39
podgled iznad ulaza i tla |MK1 - strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirano) 0/Hor 0,20 41,0 12,3
Ukupno: 1120,0 375,5
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* toplinski gubici su racunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m2-K).

Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

ki oentcie | UQUMK] " AmY AU
PR2.4 W PR2.4 PVC prozor, rolete, zasjenjenje 90/W 1,80 30,1 57,2
PR2.2W PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje 90/W 1,80 16,7 31,7
PR1.2W PR1.2 drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje > PVC 2120 90/W 1,28 30,1 416
PR1.4S PR1.4 drveni prozor, krilo na krilo, rolete > PVC 2120 90/S 1,28 41 57
PR32S PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete 90/S 1,80 20,1 38,2
PR3.1S PR3.1 PVC prozor, puni parapet 90/S 1,80 6,7 12,7
PR2.1S PR2.1 PVC prozor 90/S 1,80 3.4 6,4
PR24 E PR2.4 PVC prozor, rolete, zasjenjenje 90/E 1,80 9,2 17,5
PR2.1N PR2.1 PVC prozor 90N 1,80 12,4 23,6
PR3.2N PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete 90/N 1,80 235 44,6
PR2.3N PR2.3 PVC prozor, rolete 90N 1,80 225 42,7
PR1.1N PR1.1 drveni prozor, krilo na krilo > PVC 2I1Z0 90/N 1,28 10,1 13,9
PR15N PR 1.5 drveni prozor, krilo na krilo, armirani > PVC 2I1Z0 90/N 1,28 10,1 13,9
PR3.1N PR3.1 PVC prozor, puni parapet 90/N 1,80 134 25,5
PR2.2 zatvorene lode S |PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje 90/S 1,80 2,7 50
PR2.3W PR2.3 PVC prozor, rolete 90/W 1,80 41 77
PR2.1W PR2.1 PVC prozor 90/W 1,80 15,0 28,5
PR3.1W PR3.1 PVC prozor, puni parapet 90/W 1,80 6,8 13,0
PR2.3S PR2.3 PVC prozor, rolete 90/S 1,80 31,0 58,9
PR15S PR 1.5 drveni prozor, krilo na krilo, armirani > PVC 2I1Z0 90/S 1,28 33,5 46,3
PR22E PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje 90/E 1,80 8,7 16,5
PR12E PR1.2 drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje > PVC 2120 90/E 1,28 67,0 92,4
PR13E ;F;z).\’i drveni prozor, krilo na krilo, zasjenjenje, rolete > PVC 90/E 128 6.7 92
PR3.1E PR3.1 PVC prozor, puni parapet 90/E 1,80 20,5 38,9
PR32E PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete 90/E 1,80 13,7 26,0
PR3.1 zatvaranje loda N [PR3.1 PVC prozor, puni parapet 90/N 1,80 2,7 5,0
Ukupno: 4245 722,5
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

naziv Visina Zid‘zu(:#; PIELIER ((’:13) 'ﬂgzzg' peﬂ%‘i‘ ('f,?,‘f}f() topl. gubitak, Hg (WIK)
Gubitak kroz tlo 126,4 40,9 257 57,1
Ukupno: 126,4 40,9 25,7 57,1

Koeficijent toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije, Hu (W/K)

naziv 50 Obujam’ﬁ'\; bréri:km;; TR fal;t(z_r), topl. gubitak, Hu (W/K)
Negrijana prostorija 898,2 0,6 0,33 396,4
negrijana loda 1 14,7 0,6 0,43 15,4
negrijana loda 2 14,7 0,6 0,75 8,6
negrijana loda 3 14,7 0,6 0,75 8,6
Ukupno: 942,3 4291
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Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)

TR obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1/) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv
) 1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) ()
Ventilacijski gubitak 3958,4 0,5 659,8
Ukupno: 3958,4 659,8
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 1.098,0
- kroz tlo, Hg (W/K) 57,1
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 429,1
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 1.584,2
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 659,8
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2.244,0
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)¥
T4 el orflentacia Amy| F|  Fq  Fsh 9 Fsh'Feig (m?)
solami dobici za mjesec, Qsol (KWh) L m v [ v v v x| x| x| o

o PR24 W W/90 30,13 0080 1,000 0,64 0,70 9,7
PR2.4 PVC prozor, rolete, zasjenjenje
253 \ 380 | 657 \ 851 | 1013 \ 1058 | 1112 | 997 | 811 | 539 | 275 \ 194
o PR2.2W W/90 16,68/ 0,80 1,00 0,64/ 0,70 54
PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje
10 | 210 | 364 | 471 | 561 | se6 | 616 | 552 | 449 | 208 | 152 | 107
PR1.2 drveni prozor, krilo na krilo, PR1.2W W/90 30,13 0,70, 1,00 0,64 0,60 7.3
zasjenjenje > PVC 2120 190 | 285 | 493 | 638 | 750 | 704 | s34 | 747 | 608 | 404 | 206 | 145
PR1.4 drveni prozor, krilo na krilo, rolete > [PR1.4 S S/90 413 0770 1,000 1,000 0,60 1,6
PVC 2120 82 \ 105 | 138 ] 134 | 132 \ 127 | 137 | 144 | 155 | 141 85 \ 63
) PR3.2S S/90 20,11 0,50 1,000 1,00 0,70 6,3
PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete
331 | 426 | se1 | 542 | 537 | 516 | 554 | 582 | 630 | 570 | as3 | 25
) PR3.1S S/90 6,70/ 0,50 1,00f 1,00f 0,70 2,1
PR3.1 PVC prozor, puni parapet
110 | 12 | 187 | 181 | 179 | 172 | 1es | 104 [ 210 | 190 | 114 | 85
PR2.1S S/90 3,35 080[ 1,00 1,000 0,70 1,7

PR2.1 PVC prozor

88 ‘ 113 150 ’ 144 143 ‘ 137 148 155 168 152 91 ‘ 68
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o PR24E E/90 9,21 0,80 1,00 0,64/ 0,70 3,0
PR2.4 PVC prozor, rolete, zasjenjenje
77 | 16 | 201 | 260 | 310 | 324 | 340 | 305 | 248 | 5 | 84 | 59
PR2.1N N/90 12,40, 0,80[ 1,000 1,000 0,70 6,2
PR2.1 PVC prozor
90 | 125 | 215 | 283 | 356 [ 570 | 572 | 323 | 238 | 163 | o7 | 73
) PR3.2N N/90 2347 0,50 1,000 1,00 0,70 74
PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete
107 | 148 | 255 | a3 | 42t | 437 | 430 | ;2 | 215 | 193 | 115 | s6
PR2.3N N/90 2246 080 1,000 1,00 0,70 11,3
PR2.3 PVC prozor, rolete
164 | 226 | a0 | 513 | 645 | 670 | 673 | 585 | 421 | 206 | 176 | 132
PR1.1 drveni prozor, krilo na krilo > PvC  |PR1.1N N/90 10,06/ 0,55 1,00 1,000 0,60 3,0
2120 43 | o0 | 103 |t [ o [ | s | s [ | 78 | a6 | s
PR 1.5 drveni prozor, krilo na krilo, PR15N N/90 10,06/ 0,55 1,00 1,000 0,60 3,0
armirani > PVC 210 43 | 60 | 108 | 136 | o | m7 | a7e | s | 111 [ 78 | 46 | 3
) PR3.1N N/90 13,41 050 1,000 1,000 0,70 42
PR3.1 PVC prozor, puni parapet
61 | 8 | 145 | 101 | 241 | 250 | 251 | 218 | 157 | 110 | 66 | 49
o PR2.2 S/90 265 080 100 062 070 08
PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje zatvorene lode
i3 | s6 | 74| 1| 0] es | 3] | 8| 15| a5 | 3
PR2.3W W/90 407, 080 1,000 1,00 0,70 2,1
PR2.3 PVC prozor, rolete
54 | 80 | 130 | 180 | 214 [ 224 [ 235 | 211 | a2 | 11 | s | 4
PR21W W/90 15,02 0,80, 1,000 1,00 0,70 7,6
PR2.1 PVC prozor
198 | 206 | 513 | ee4 | 791 | s26 | se8 | 778 | 633 | 421 | 214 | 11
) PR3.1W W/90 6,83 0,50, 1,000 1,00 0,70 2,2
PR3.1 PVC prozor, puni parapet
56 | 84 | 146 | 189 | 225 | 235 | 247 | 220 | 180 | 120 | &1 | 43
PR2.3S S/90 31,000 0,80 1,000 1,00 0,70 15,6
PR2.3 PVC prozor, rolete
816 | 1050 | 1384 | 1337 | 1324 | 1272 | 1367 | 1437 | 1554 [ 1406 | 846 | 620
PR 1.5 drveni prozor, krilo na krilo, PR15S S/90 33,52 0,55 1,00 1,00 0,60 10,0
armirani > PVC 2120 520 | 669 | 882 | 852 | 843 | 810 | 871 | 915 | oo0 [ so6 | 539 | 401
o PR2.2E E/90 8,68/ 080 1,000 064 0,70 2,8
PR2.2 PVC prozor, zasjenjenje
73 | 100 | 189 | 245 | 202 [ 305 | 300 | 287 | 23 | 155 | 79 | s
PR1.2 drveni prozor, krilo na krilo, PR1.2E E/90 66,96 0,70 1,000 064 060 16,2
zasjenjenje > PVC 2120 422 | 633 | 1005 | 1418 | 1688 | 1764 | 1854 | 1661 | 1351 | sos | 458 | axs
PR1.3 drveni prozor, krilo na krilo, PR1.3E E/90 6,70, 070 1,00 064 060 1,6
zasjenjenje, rolete > PVC 210 22 | 63 | 110 | 142 | 160 | 176 | 185 [ 166 [ 135 | o0 | a6 | 2
) PR3.1E E/90 20,45 0,50 1,00 1,00[ 0,70 6,4
PR3.1 PVC prozor, puni parapet
168 | 252 | 437 | 565 | 673 | 703 | 739 | 62 | 539 | 358 | 183 | 129
) PR3.2E E/90 13,66/ 0,50 1,000 1,000 0,70 43
PR3.2 PVC prozor, puni parapet, rolete
112 | 169 | 202 | a78 | 449 | 470 | 404 | 42 | 360 | 230 | 122 | 86
, PR3.1 N/90 265 050 1000 100 070 08
PR3.1 PVC prozor, puni parapet zatvaranie loda
12 | 17 | 20 | 38 | 48 | 49 | 50 | 43 | 31 | 2 | 13 | 10
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 4295 | 5958 | 9252 | 10892 | 12423 | 12697 | 13320 | 12391 | 10849 | 8171 | 4560 | 3320
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Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 1.493,7
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0

Unutarniji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 7.468,6

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 34,06 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + 1/TH,0 = 1 + 34,06/15 = 3,27

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - Ge) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Oi - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjeseCnog razdoblja grijanja (h), ®~e - prosjecna godiSnja vanjska temperatura (°C), ©”~e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

vanj. transmisijgk@ ventilacijgk@ ukup. gubic_i unutraépj? . ukup. dobici omjer| isqu. faktqr potrebna to.’.)l' za

mewo (o) o oby e b "oy | Gwl o ) wmy ok
(C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) i) (kWh) (-) Y(-) Y () (kW’h)

1 |sijecanj 0,4 22.481 9.621 32.102 5.557 4.672 10.229 0,32 0,984 1,00 22.040
2 |veljaca 2,2 18.465 7.892 26.357 5.019 6.524 11.543 0,44/ 0,961 1,00 15.263
3 |ozujak 6.4 15.764 6.676 22440 5.557 10.249 15.806 0,70{ 0,879 1,00 8.548
4 |travanj 11,2 10.053 4.180 14.233 5.377 12.213 17.590 1,24/ 0,679 1,00 1.228
5 |svibanj 16,2 4.704 1.865 6.570] 5.557 14.026 19.583 2,98 0,329 1,00 0
6 |lipanj 19,6 734 190 924 5.377 14.384 19.761|  21,39] 0,047 1,00 0‘
7 |srpanj 21,2 -1.147 -589 -1.736 5.557 15.078 20.635 -11,89| 0,000 1,00 0‘
8 |kolovoz 20,5 -365 -245 610 5.557 13.942 19499 -31,95/ 0,000 1,00 0‘
9 |rujan 15,5 5.248 2.138 7.386 5.377 12.070, 17.447 2,36 0,408 1,00 0‘
10 |listopad 10,7, 10.955 4.565 15.520 5.557 8.969 14.526 0,94 0,791 1,00 3.059
11 |studeni 6,0 15.767 6.650 22418 5.377] 4.968 10.345 0,46 0,955 1,00 12.534
12 |prosinac 0,8 22.105 9.425 31.529 5.557] 3.610 9.167 0,29 0,988 1,00 22477
Ukupno: 124.765 52.367 177132 65.425 120.705 186.130 85.149
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nC,ls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls = 1 za yC<0

Gdje je: aC = aC,0 + 1/7C,0 = 1 + 34,06/15 = 3,27

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

' transmisijski ventilacijski| ~ ukup. gubici unutra$nji .l ukup. dobici omjer iskor. faktor| potrebna en. za
mjesec temp\fagg guléi)fi glgaici a %s: d(z:l;ici sl d(())tzg: o i)an=| _gob//%Jlb glé:bilt. urgan& hlade(;\jg
() (kWh)r (kW\;we) tr(kw\;:; (kvvlrr:)t (Kb} Im(kv;r?) it 0 " (S) ‘ ’r((e-) ?;‘wh)
1 |sijecanj 04 29.553 12.566 42119 5.557 2.851 8.408 0,20[ 0,996 1,00 0
2 |veljaCa 22 24.853 10.552 35.405 5.019 4.080 9.099 0,26/ 0,991 1,00 0‘
3 |oZujak 6,4 22.836 9.621 32.457 5.557 6.670 12.227 0,38 0,974 1,00 0‘
4 |travanj 11,2 16.896 7.030 23.927 5.377 8.252 13.629 0,57 0,925 1,00 0
5 |svibanj 16,2 11.776 4.810 16.587 5.557 9.669 15.226 0,92 0,798 1,00 2.535
6 |lipanj 19,6 7.578 3.040 10.618 5.377 10.001 15.378 1,45 0,610 1,00 5.992
7 |srpanj 21,2 5.925 2.356 8.281 5.557 10471 16.028 1,94 0,486 1,00 8.238
8 |kolovoz 20,5 6.707 2.700 9.407 5.557 9.518 15.075 1,60 0,566 1,00 6.541
9 |rujan 15,5 12.092 4.988 17.080 5.377 7.966 13.343 0,78/ 0,850 1,00 1.051
10 |listopad 10,7 18.027] 7.510 25.537] 5.557 5.660 11.217 0,44/ 0,961 1,00 0
11 |studeni 6,0 22.611 9.501 32112 5.377 3.054 8.431 0,26] 0,991 1,00 0
12 |prosinac 0,8 29177 12.370 41.546 5.557 2.202 7.759 0,19 0,997 1,00 0
Ukupno: 208.031 87.044 295.075 65.425 80.394 145.819 24.357
Potrebna energija za grijanje i hladenje
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|- Potrebna toplina za grijanje

I Fotrebna energija za hladenje |

QH,nd = 85.149 (kWh) = 306.538 (M3J)
QC,nd = 24.357 (kWh) = 87.684 (MJ)
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,62 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,72 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna topl?pa za potrebna energija za

mjesec g grijanje, hladenje,

() (") QH,nd (kWh) QC,nd (kWh)

1 sijeCanj 04 744 22.040 0
2 veljata 2,2 672 15.263 0
3 ozujak 6,4 744 8.548 0
4 travanj 11,2 720 1.228 0
5 svibanj 16,2 744 0 2.535
6 lipan; 19,6 720 0 5.992
7 srpanj 21,2 744 0 8.238
8 kolovoz 20,5 744 0 6.541
9 rujan 15,5 720 0 1.051
10 listopad 10,7 744 3.059 0
1 studeni 6,0 720 12.534 0
12 prosinac 0,8 744 22477 0
85.149 24.357

QH,ls = 177.132 (kWh) = 637.675 (MJ)
QH,int = 65.425 (kWh) = 235.530 (MJ)
QH,sol = 120.705 (KWh) = 434.538 (MJ)
QH,gn = 186.130 (kWh) = 670.068 (MJ)
QH,nd = 85.149 (kWh) = 306.538 (MJ)

QC,nd = 24.357 (kWh) = 87.684 (MJ)
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GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a)
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3)

Korisna povrSina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2)

Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd

(kWh/m2a)

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a)
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd
Dopustena vrijednost specifitne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/mZ2a),

prema TPRUETZZ

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a)
Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a)

Specificna godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd
Dopustena vrijednost specifiéne godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a)
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IA

=

15

25

50

=200

=250

>250

=150

Energetski

85.149
4.685,47
1.493,72

57,01

88.664
59,36
51,48

24.357
25.120

16,31
50,00

Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja

tijekom ljeta

plostina plostina udio| stup. prop. -
L ; B | proteljaprost| ostaklienja ostakljenja|  topl. energ. dozvoljeni gtot
naziv proGelja prostorije orijentacija m2)l__ prost. (m2)|_u sjeni (%) atot ()] gtot * £ () *f()| greska
prostorija 1 S 7,69 3,35 0,44 0,11 0,05 0,20

|Zastita protiv sunéeva zraéenja zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
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3.5. ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE | HLADENJE

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambene zgrade Trakosc¢anska 12, Varazdin

2. OZNAKA PROJEKTA

Planetaris 015 - 517

3. OPIS ZGRADE

Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska 12

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zgrada Trakos¢anska 12 — rekonstrukcija

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina,naselje
s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska visina)

Varazdin [42000]; 92 m.n.v.

k.C.br. 1707
k.o. Varazdin [331325]
Trakoscanska 12

Mjesec i godina izrade projekta

prosinac, 2015.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2.203,85
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m3) 4.685,47
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,47
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 1.493,72
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) toplansko
Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 26

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

VARAZDIN n.v.: 92 m

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade @e,mj,min (°C)

0,4

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

21,2
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Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE |
IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke Qprim [kWh/a]

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"' prim
[kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke QH,nd [kWh/a]

85.149,00

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Q”’H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene

zgrade)

najveca dopustena

izracunata

51,48

57,01

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade za stvarne klimatske podatke
Q’H,nd [kWh/(m3-a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine
etaze vece od 4,2 m)

najveéa dopustena

izracunata

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

24.357,00

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q”’C,nd [kWh/(m2-a)] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

najvecéa dopustena

izracunata

50,00

16,31
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5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGUE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

dobiven na jedan od sljedecih nagina

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Udio u ukupnoj isporutenocj energiji za grijanje i
hladenje zgrade i pripremu potrogne tople v ode

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema €lanku 44. stavak
|

Najmanje 30% niza od dozvoljene godisnje potrebne
topline za grijanje zgrade

Najmanje 4 m2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za jednoobiteljske stambene zgrade)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m?K]

najveci dopusteni

izracunati

0,62

0,72

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

Htr,adj (W/K) 1.584,20
Koeficij.ent toplinskog gubitka provjetravanjem 659.80
Hve,adj (W/K) ’
Ukupni godisnji gubici topline QI (MJ) 637.675,05
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (MJ) 235.529,77
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (MJ) 434.538,00
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (MJ) 670.067,77
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektantska tvrtka (naziv i adresa)

Planetaris d.o.o., Voncinina ulica 2, Zagreb

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(potpis i pecat)

VAN MILIGIC
dipl.ing.arh.

OVLASTENI ARHITEKT

47-—/’

MAAN

Glavni projektant zgrade (potpis i pecat)

VAN MILICIC
dipling.arh.

OVLASTENI ARHITEKT

-“A- 47,/’
Yo /. W
/

71087

Datum i pecat projektantske tvrtke

prosinac, 2015.

‘ )) PLANETARIS

drustva s agranitenom oogovamadtuy, Zagreb
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3.6.

NACRTI

Tlocrt prizemlja
Tlocrt 1. kata
Tlocrt 2. kata
Tlocrt 3. kata
Tlocrt 4. kata
Tlocrt 5. kata
Presjek A -A

© N o A W NRE

Presjek B -B

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALUAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVUESTITI

PROJEKTANTA.
e TLOCRT PRIZEMLIJA - NOVO STANJE
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade o AUNT PROIEKT
Radovi prema &l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | Pidiektradonaine uporabe
ina: v 1 vz . v v dni broj:
- Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trako$¢anska ulica 12, k.2.br. 1707, k.o. Varazdin | 201
itor: . s vy v . Zajednick ka projekta:
- Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trako3¢anska ulica 12 N lanetarts 015.517
io: . Ve . . hnicki di ik:
PLANETARIS lzradio: Planetaris d.o.0, Von&inina ulica 2, Zagreb e 5517
Cjelovita rjedenja za uétedu energije | Projektant/ica: Datum:

Ivan Mili¢i¢, dipl.ing.arh.

prosinac, 2015.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PRIMUENIJENI PROPISI | NORME

e Zakon o gradnji (NN 153/13)

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15)

e Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na
temelju ¢l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici

e Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

e Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

e Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

e Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03-ispravak,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14)

e Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

e Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

e Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN 29/13)

e Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrZi azbest (NN 42/07)

e Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

e Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

e Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

e Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 50/14)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 97/14, 130/14)

e Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

e HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i prorac¢un povrsina i prostora
(ISO 9836:2011) - Performance standards in building — Definition and calculation of
area and space indicators (ISO 9836:2011)

e HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u poZaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na poZar
(EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building
elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-
1:2007+A1:2009)

e HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u poZaru -- 5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izloZenosti
krovova poZaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction
products and building elements -- Part 5: Classification using data from external fire
exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

e FETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_07_69_1284.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_09_151_2180.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_10_157_2256.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_07_87_2130.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_07_87_2130.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_88_2464.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_06_61_1366.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_02_25_636.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2883.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_157_3296.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1997_05_48_705.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002_10_114_1839.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2003_08_126_1853.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_144_3519.html

RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIISKI
GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

e HRNEN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation
products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN
13162:2012)

e HRNEN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal
insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products -
- Specification (EN 13163:2012)

e HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)-
Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam
(XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

e HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal
insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products
-- Specification (EN 13165:2012)

e HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation
products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN
13166:2012)

e HRNEN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od Celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) -
Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products --
Specification (EN 13167:2012

e HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation
products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2012)

e HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal
insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products
-- Specification (EN 13169:2012)

e HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal
insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) --
Specification (EN 13170:2012)

e HRNEN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation
products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2012)

e HRNEN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN
13172:2012) - Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

e HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
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industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
14314:2009+A1:2013)

e HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane
krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene
-- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

e HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od
injektirane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na
mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje
(EN 14318-1:2013)

e HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene
oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene
prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

e HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i
industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR)
pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute
pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni
laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) —
Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

e HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012).

e HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN
13172:2012)Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

e HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih
svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry products -- Methods for determining
thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

e HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-
vrijednost) -- Metoda sa zasticenom vrucom plo¢om (EN 674:1997)

e HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN
1026:2000)

e HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

e HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje
koeficijenta prolaska topline metodom vruce komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

e HRNEN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska
topline metodom vruce komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN
1SO 12567-1:2000)

e HRN EN 13829:2002 - Toplinske znaclajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod
zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE
(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske

zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih
posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.
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(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,
— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu:
izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

—ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na
trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i
toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno
uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazeéim
propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na
nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti
takvo da se tijekom trajanja zgrade ocCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom zgrade i Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredeniju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im
propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:
— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na
nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrZava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnosno propisom u skladu s kojim
je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom
zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:
—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,
— zapisima o radovima odrZavanja,
—na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
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toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije $to drugo odredeno. Za odrZavanje zgrade dopusteno je
rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom
propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac
grijanog prostora zgrade, ukljuéivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i
prozirne elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz
tablice 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i veéa zrakopropusnost od propisane ako je
to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi
treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju i gradnji kojim se ureduje to podrucje nije drukcije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi,
potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n =0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veci u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s
otvorima za ventiliranje, tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja
sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz
Priloga »C« Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN

110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) dokazuje se i
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ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga clanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog
zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od
vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 =
1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi
navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnose se na
omotac grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine,
uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrZavanje, oni podnesu sve utjecaje
uobicajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne
zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim
propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o

sukladnosti prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznafavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka
1.Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i
odrZavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnic¢kim specifikacijama ili projektom za taj
gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez
odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere,
ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su

poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrZavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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5. NACRTI

5.1. POSTOJECE STANJE

1.01.
1.02.
1.03.
1.04.
1.05.
1.06.
1.07.
1.08.
1.09.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.

Tlocrt prizemlja
Tlocrt 1. kata
Tlocrt 2. kata
Tlocrt 3. kata
Tlocrt 4. kata
Tlocrt 5. kata
Tlocrt krova
Presjek A-A
Presjek B-B
Zapadno procelje
Juzno procelje
Isto€no procelje

Sjeverno procelje

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100

95



K

1687

L ‘ ‘ L
4120 AJ u 120,
L 110 pb 536 135 3 10,
# 4{5 40 éf #
idd r
S w0 ///?//\ ol 8
o L 4
%;QE****‘*T ************ /4////771* — T
vzs| } //////}
7
4 o | 72 -
s | /] 5
AN |
l on |
A A
1 T ¢
| LN
N Il LI
QEQE******‘**H******?** S I — N
PN 1 vZ4) 5 ‘ PN S
B \ \ | Bl «
\ \ |
\ |
L ‘ I I
| / 1 ;
| | = .
ﬁigi*////j,///]/// ************** ;:;*j**%%:i
N A A /7 N
e e / /7 J
N0 A v
//////4/////////// 0
=) 4 v ol o
i 7 2 | 28
s 7
e N A Ao o/
A A 7/
o o000 | 2
/ // /// / / vzg
] / 7
S - = o L/Zﬁ == A |-
N vzgl |V | /// // // 7 / 71 N
= b /////f/// 7 %/l Z =
. ] 1 o
#A 240 #A
4120 42‘; 132, 268 133 42‘4 120
4120 *} } 120
# i i #

VZ1 - vanjski ab zid ( kutne "monijerke" )
vapnena Zbuka

ploce od trske ili heraklit

armirani beton

produZna vapneno-cementna Zbuka
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"tanisol’ termicki blok sa ispunom betonom
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2cm
15cm
6cm
0,2mm
5-10cm
Icm
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d=0,5cm
d=2cm
d=20cm
d=5cm
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d=15cm
d=35cm
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MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia)

L TTT fas. ploce mineralne vune (MW) d=80cm
ol polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
N O tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm

— = ?’%: | = MK3 - pod iznad grijanog prostora
<©
it
*vtz HI - sintetska traka d=04cm
_ ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm
ol PE folija d=0,02cm
o lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%
5 FY (dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
HI - visokofleksibilni polimercementi
premaz d=03cm
~ ker. plocice u flek. grad. ljepilom za
| 00 .
NS vanjske radove d=1,0cm
MK4 - pod/strop iznad vanjskog prostora
ek ker. plocice u flek. grad. ljepilom za
TN A vanjske radove d=1,0cm
- HI - visokofleksibilni polimercementi
M premaz d=0,3cm
EAN lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%
-~ (dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
B
PE folija d=0,02cm
ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm
olwlv| 5 HI - sintetska traka d=0,4cm
~|©o —=
O] N0 2
x4 mineralna vuna d=80cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
e tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
L K1 - ravni neprohodni krov
_ g&,i: | 2=
M
bl
Tl plo¢e min. vune za neprohodne
ol 0| 1o krovove ( A<0,04 W/mK) d=14cm
O N w0 HI - polimerna hidroizolacijska
traka na bazi TPO d=0,15cm
M
bt
O~
AN WO O
D

S
VZ1 - vanjski ab zid ( kutne "monijerke" ) /I

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ2 i VZ2.1- vanjski zid ispune

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ3 - vanjski zid ispune (porobeton)

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ4 - vanjski ab zid (zid loggia):

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ5 - vanjski ab zid (zid loggia)
tankoslojna silikatna Zbuka
polimercementna Zbuka (armirana)
fas. ploce mineralne vune (MW)

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

ZT1 - vanjski ab nadtemeljni zid:

ekspandirani polistiren (XPS)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

MK1 - strop iznad vanjskog zraka

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

d=14,0cm
d=0,5cm
d=03cm

d=14,0cm
d=05cm
d=03cm

d=14,0cm
d=0,5cm
d=03cm

d=80cm
d=05cm
d=0,3cm

d=03cm
d=05cm
d=80cm

d=80cm
d=05cm
d=0,3cm

d=14,0cm
d=05cm
d=0,3cm

d=14,0cm
d=05cm
d=0,3cm
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MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia)

fas. ploce mineralne vune (MW) d=8,0cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm

MK3 - pod iznad grijanog prostora

HI - sintetska traka
ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm
PE folija d=0,02cm
lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%
(dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
HI - visokofleksibilni polimercementi
premaz

ker. plocice u flek. grad. ljepilom za
vanjske radove

d=0,4cm

d=03cm
d=1,0cm

MK4 - pod/strop iznad vanjskog prostora
ker. plocice u flek. grad. ljepilom za

vanjske radove d=1,0cm
HI - visokofleksibilni polimercementi
premaz d=0,3cm

lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%

(dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
PE folija d=0,02cm
ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm
HI - sintetska traka d=0,4cm
mineralna vuna d=80cm

polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm

K1 - ravni neprohodni krov

Tl plo¢e min. vune za neprohodne
krovove ( A<0,04 W/mK)

HI - polimerna hidroizolacijska
traka na bazi TPO

d=14cm

d=0,15cm

VZ1 - vanjski ab zid ( kutne "monijerke" )

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ2 i VZ2.1- vanjski zid ispune

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ3 - vanjski zid ispune (porobeton)

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ4 - vanjski ab zid (zid loggia):

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka
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fas. ploce mineralne vune (MW)
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ZT1 - vanjski ab nadtemeljni zid:

ekspandirani polistiren (XPS)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

MK1 - strop iznad vanjskog zraka

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

d=14,0cm
d=0,5cm
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d=14,0cm
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d=14,0cm
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d=03cm
d=05cm
d=80cm
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d=14,0cm
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d=0,3cm

d=14,0cm
d=05cm
d=0,3cm
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MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia)

fas. ploce mineralne vune (MW)

fas. ploce mineralne vune (MW) d=80cm polimercementna Zbuka (armirana)
polimercementna #buka (armirana) d=0,5cm tankoslojna silikatna Zbuka
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm

VZ2 j VZ2.1- vanjski zid ispune

MK3 - pod iznad grijanog prostora

fas. ploce mineralne vune (MW)

HI - sintetska traka d=0,4cm polimercementna Zbuka (armirana)
ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm  tankoslojna silikatna Zbuka
PE folija d=0,02cm

lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%

VZ3 - vanjski zid ispune (porobeton)

(dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
HI - visokofleksibilni polimercementi

premaz
ker. plocice u flek. grad. ljepilom za

d=03cm
fas. ploce mineralne vune (MW)

vanjske radove d=1,0cm polimercementna Zbuka (armirana)

tankoslojna silikatna Zbuka

MK4 - pod/strop iznad vanjskog prostora

ker. plocice u flek. grad. ljepilom za

VZ4 - vanjski ab zid (zid loggia):

vanjske radove d=1,0cm
HI - visokofleksibilni polimercementi

premaz
lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%

d=03cm
fas. ploce mineralne vune (MW)

(dilatirana u polja s poploc¢enjem) d=4cm  polimercementna Zbuka (armirana)

PE folija d=0,02cm tankoslojna silikatna Zbuka

ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm

HI - sintetska traka d=0,4cm VZ5-vanjskiab zid (zid loggia)
tankoslojna silikatna Zbuka
polimercementna Zbuka (armirana)
fas. ploce mineralne vune (MW)

mineralna vuna d=80cm

polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm

tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm

K1 - ravni neprohodni krov

fas. ploc¢e mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)

Tl plo¢e min. vune za neprohodne

tankoslojna silikatna Zbuka
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MK2 - strop iznad vanjskog zraka (loggia)

fas. plo¢e mineralne vune (MW) d=80cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm

tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
MK3 - pod iznad grijanog prostora

HI - sintetska traka d=0,4cm
ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm
PE folija d=0,02cm

lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%
(dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
HI - visokofleksibilni polimercementi

premaz d=0,3cm
ker. plocice u flek. grad. ljepilom za
vanjske radove d=1,0cm

MK4 - pod/strop iznad vanjskog prostora
ker. plocice u flek. grad. ljepilom za
vanjske radove

HI - visokofleksibilni polimercementi
premaz d=03cm
lagano arm. bet. podloga u padu 1,5%

d=1,0cm

(dilatirana u polja s poplocenjem) d=4cm
PE folija d=0,02cm
ekstrudirani polistiren (XPS) d=4cm
HI - sintetska traka d=04cm
mineralna vuna d=80cm

polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm

K1 - ravni neprohodni krov

Tl plo¢e min. vune za neprohodne

krovove ( A<0,04 W/mK) d=14cm
HI - polimerna hidroizolacijska
traka na bazi TPO d=0,15cm

VZ1 - vanjski ab zid ( kutne "monijerke" )

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ2 i VZ2.1- vanjski zid ispune

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ3 - vanjski zid ispune (porobeton)

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ4 - vanjski ab zid (zid loggia):

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

VZ5 - vanjski ab zid (zid loggia)
tankoslojna silikatna Zbuka
polimercementna Zbuka (armirana)
fas. ploce mineralne vune (MW)

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

ZT1 - vanjski ab nadtemeljni zid:

ekspandirani polistiren (XPS)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

MK1 - strop iznad vanjskog zraka

fas. ploce mineralne vune (MW)
polimercementna Zbuka (armirana)
tankoslojna silikatna Zbuka

d=14,0cm
d=0,5cm
d=03cm

d=14,0cm
d=05cm
d=03cm

d=140cm
d=05cm
d=03cm

d=80cm
d=0,5cm
d=03cm

d=03cm
d=0,5cm
d=80cm

d=80cm
d=0,5cm
d=0,3cm

d=14,0cm
d=0,5cm
d=03cm

d=14,0cm
d=0,5cm
d=03cm

NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLJIVI DUELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PROJEKTANTA.

D toplinski izolirani strop grijani prostori

D negrijani prostori

Sadrzaj:

PRESJEK B-B - NOVO STANIJE

Mjerilo:

1:100

Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
ina: v vz R v v . Redni broj:
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trako$¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin e ool 509
Investitor: .. vy v . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12 Planetaris 015.517
Izradio: Tehnicki dnevnik:

PLANETARIS

Planetaris d.0.0, Voncinina ulica 2, Zagreb

015-517

Cjelovita rjeenja za ustedu energije

Projektant/ica:

Ivan Mili¢i¢, dipl.ing.arh.

Datum:
prosinac, 2015.




PVC pPVC pPVC PVC
T3a| T3
A 7 7 \|# 2l 7 7 \|#
PVC PVC PVC PVC PVC PVC
PVC PVC pVC PVC
A 7 7 WAl 7 7l 7 7 WA 7 7 |l
ST3a ST3b
PVC PVC PVC
T3a| [ [ IST3! T3
7\ 7 ||| 7

pVC PVC T3al [ [ IST3I
v 7
PVC PVC PVC pve pve pve PVC PVC PVC pvC PVC PVC PVC PVC —
+ rolete |||||+ rolete ||| ||+ rolete y y y PVC
2 7l # 7| 7 | 7 Vz 4 v 7 4 Va7 I
ST30 ST3b // // // o ———
ANVA
N
[N
// \\\ T .
\ | | P | PUc / A\ poricije ugradnje
PVC PVC PvC PvC Vs 4 20| | | L nove pvc stolarije
7 |||~
Va 4 4 Vs
postojeci prozori
NAPOMENE:
NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELIEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MIESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAIU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI
PROJEKTANTA.
Sadrzaj: v Mjerilo:
ZAPADNO PROCELJE - NOVO STANIE 1:100
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta
Radovi prema ¢&l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trakoé¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.o. Varazdin """ 210
. Investitor: .. v . v . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u VaraZdinu, Trakos¢anska ulica 12 Planetaris 015-517
PLAN ETA R'S Izradio: Planetaris d.0.0, Von&inina ulica 2, Zagreb Temnicddnevnic 015.517
Cjelovita rjedenja za ustedu energije | Projektant/ica: i s 1) s Datum:
Ilvan Mili¢i¢, dipl.ing.arh. prosinac, 2015,
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DUELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELIEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PROJEKTANTA.
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Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
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’ Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trako3¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin el -_
Investitor: .. v . v . Zajednitka oznaka projekta:

Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12 Planetaris 015517

PLANETA R]s Izradio: Planetaris d.o.0, Voncinina ulica 2, Zagreb e dnevnlc 015.517

Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: Ivan Miligi¢, dipl.ing.arh Datum:
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDUIVI DUELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELIEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PLANETARIS

Cjelovita rieenja za ustedu energi

PROJEKTANTA.
" ISTOENO PROEELIE - NOVO STANJE
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Rasina razfade projekta
Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
ina: v o vz . v v 1 dni broj:
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trako$¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.0. Varazdin | )1
Investitor: .. v . v, . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u VaraZzdinu, Trakos¢anska ulica 12 Planetaris 015-517
Izradio: Tehnicki dnevnik:

Planetaris d.0.0, Voncinina ulica 2, Zagreb

015-517

Projektant/ica:

Ilvan Mili¢i¢, dipl.ing.arh.

Datum:

prosinac, 2015.
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALUAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PROJEKTANTA.
Sadrzaj: ~ Mjerilo:
SJEVERNO PROCELIJE - NOVO STANIJE 1:100
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT

i . v g v oz . v v g Redni broj:
. Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, Trako$¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin el 13
Investitor: .. v g v/ . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 Planetaris 015517

PLANETARIS Izradio: Planetaris d.0.0, Von&inina ulica 2, Zagreb Tenicddnevnic 015517

Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: Ivan Mili¢i¢ dip| ing arh Datum:
) . . . )
prosinac, 2015.
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALUJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PROJEKTANTA.
Sadrzaj: . Mjerilo:
DETALJ 1 - izvedba ETICS-a na glavhom ulazu u zgradu 1:10
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekte:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) GPI;(,;";XNI PROiEHE\I
ina: ¥ q: vz . v v s dni broj:
- Gradevina:  stambena zgrada u Varazdinu, Trako3¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.o. Varazdin ~ |*“"" 514
= Investitor: . s T v . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 Planetaris 015-517
io: . v . hnicki d ik:
PLAN ETARIS lzradio: Planetaris d.0.0, Von¢inina ulica 2, Zagreb Tennieddnev 015517
Celovita rjesenia za ustedu energije | Tolektant/ica: o Miligi¢, dipl.ing.arh. e prosinac, 2015
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polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm

NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLJIVI DUELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PLANETARIS

Cjelovita rjeenja za ustedu energije

PROJEKTANTA.

Sadrzaj: . . Mjerilo:

DETALJ 2a - ugradnja prozora sa fiksnim parapetom 1:10
Projekt: Arhitektonski projekt - Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim Razina razrade projekta:

i drugim gradevinama i radovima (nn 79/14) G,,';ﬁe\k/,N' PROJEKT
Gradevina: Trako$éanska 20, Varazdin, k.¢.br. 1703, k.o. Varazdin Redn ok 215
Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trako$¢anska 20 e 017
Izradio: . v . Tehnitki dnevnik:

Planetaris d.0.0, Voncinina 2, Zagreb 015.517
Projektant/ica: Datum:

Ilvan Milic¢i¢, dipl.ing.arh.

prosinac, 2015.
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NAPOMENE: ‘
NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDUIVI DIELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELIEM DO%ADAéNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVR3ITI DETALIAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA IZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIESTITI
PROJEKTANTA.
Sadrzaj: o . Mierilo:
DETALJ 2a - ugradnja prozora sa fiksnim parapetom 1:10
Projekt: Arhitektonski projekt - Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim Razina razrade projekta:
i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14) GP';QXN' PROJEKT
Gradevina: Trako$éanska 20, Varazdin, k.¢.br. 1703, k.o. Varazdin fednibrok 216
Investitor: .. v g v Zajednicka oznaka projekta:
: ' Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakosc¢anska 20 Planetaris 015-517
PLAN ETARIS Izradio: Planetaris d.0.0, Von¢inina 2, Zagreb Temmidkdnevnic 015.517
Cjelovita rjeenja za ustedu energije Projektant/ica: |5 Milici¢, dipl.ing.arh. pem prosinac, 2015,
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDUIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PLANETARIS

Cjelovita rjeSenja za ustedu energije

PROJEKTANTA.
Sadrzaj: . . Mierilo:

DETALJ 2b - izvedba ETICS-a sa ugradnjom novog prozora 1:10
Projekt: Arhitektonski projekt - Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim Razina razrade projekta:

i drugim gradevinama i radovima (vn 79/14) GLAVNI PROJEKT

Gradevina: Trako$¢anska 20, Varazdin, k.¢.br. 1703, k.o. Varazdin Rednibrok 217
Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trako$¢anska 20 ZEJE:T;:;::;:ST:,:17
Izradio: Tehnicki dnevnik:

Planetaris d.o.0, Voncinina 2, Zagreb

015-517

Projektant/ica:

Ivan Mili¢i¢, dipl.ing.arh.

Datum:

prosinac, 2015.




—

DETAL 3a
tlocrt

ST3a

PVC vrata sa dvostrukim 1ZO staklom
4/16Ar/c4 mm,

(Ug < 1,10 W/m?K, Uw < 1,28 W/m?K)

UNUTRA

| 135 ’[L

8, 122 5,

1 T
BRTVENE TRAKE

RAL UGRADNIJA

o i :
p \ l < *®
| ! - <
= I 1 -
=< 3
, RUBNI PROFIL :
0,88 3. 15 5 80
ﬂb 8.8 * 18.5 ??; 8.8 ﬂb
.88, 22 .88, VZ2
7 1 39.6 1
VZ5 -+ : -
tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
fas. plo¢e mineralne vune (MW)
(A<0,036 W/mK) d=80cm fas. plo¢e mineralne vune (MW)
(A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
fas. plo¢e mineralne vune (MW)
(A<0,036 W/mK) d=80cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLJIVI DUELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI
PROJEKTANTA.

PLANETARIS

Cjelovita rjeSenja za ustedu energije

Sadrzaj:

Mierilo:

DETALJ 3a - izvedba ETICS-a sa ugradnjom nove balk. vr. 1:10
Projekt: Arhitektonski projekt - Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim Razina razrade projekta:

i drugim gradevinama i radovima (vn 79/14) GLAVNI PROJEKT
Gradevina: Trako$c¢anska 20, Varazdin, k.¢.br. 1703, k.o. Varazdin Redntbrok S 18
Invesfitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, TrakoS¢anska 20 Zaje:?;:;::;pgile;:17
Izradio: Planetaris d.0.0, Voncinina 2, Zagreb Teniek dnevnik 015517

Projektant/ica:

Datum:

Ivan Mili¢i¢, dipl.ing.arh. prosinac, 2015.
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NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLUIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE I1ZVRSITI DETALJIAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PROJEKTANTA.

Sadrzaj:
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1. TEHNICKI OPIS

2. TROSKOVNIK GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA

3. SHEME VANIJSKE PVC STOLARUE

Napomena: 1. Troskovnik obuhvaca cjelovitu obnovu.
2. U slucaju drugacijeg zahtjeva investitor je duZan naruciti izmjene i
dopune predmetne dokumentacije, a projektanti se obvezuju istu i napraviti
ukoliko je u skladu s pravilima dobrog zanata i strucne etike.

U tom slucaju, djelomi¢na obnova i njeni detalji utvrduju se pisanim
zahtjevom u vidu projektnog zadatka koji potpisuje investitor.
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA ZGRADE

Predmetna stambena zgrada izgradena je 1969. godine, izvodac radova je bilo poduzeée GIK
»Zagorje”, Varazdin. Zgrada je slobodnostojeca, kvadratnog tlocrta, s jednim ulazom orijentiranim na
zapad, visine visoko prizemlje i pet katova. U visokom prizemlju nalaze se 3 stambene jedinice, a na
svakom karakteristicnom katu po 6 stambenih jedinica. U zgradi se ukupno nalaze 33 stambene
jedinice povezane zajednickom vertikalnom komunikacijom (stubistem). Negrijane prostorije Cine
zajednicka spremista, toplinska podstanica i spremiste za bicikle u prizemlju zgrade, te prostor
stubista. Ukupna gradevinska bruto povrsina zgrade prije rekonstrukcije iznosi (GBP) 2.005,00 m2.

Zgrada je izgradena 1969. godine, te prema starosti, tipologiji gradnje i gradevinskoj regulativi,
pripada grupaciji zgrada izgradenih krajem 60-ih godina 20. st. Po karakteristikama konstrukcija,
vanjska ovojnica odgovara razdoblju gradnje.

Predmetna zgrada je pravilnog kvadratnog oblika s podom visokog prizemlja koji je dijelom pod na
tlu, a dijelom je konzolno izbacen. Lode stanova nalaze se na zapadnom i istocnom procelju zgrade,
dok su preostala procelja ravna, bez loda. Krov predmetne zgrade je ravni neprohodni krov.

Nosivi sustav ¢ine poprecni armirano betonski zidovi. Vanjski armirano betonski zidovi na uglovima
zgrade toplinski su izolirani heraklit plo¢ama. Ispuna vanjskih nenosivih i pregradnih zidova je od
betonskih blokova. Zidovi stanova prema negrijanom stubistu su armirano betonski. Svi zidovi su
zavrsno obradeni produznom vapneno-cementnom Zbukom. Medukatne konstrukcije su armirano
betonske ploce. Podgled prizemlja takoder je toplinski izoliran heraklit plocama. Ravni neprohodni
krov zgrade je betonska ploca sa slojem toplinske izolacije na bazi EPS-a i s izvedenom
hidroizolacijom.

Izvorna vanjska stolarija grijanih prostora je drvena, izvedba — krilo na krilo. Dio izvorne drvene
stolarije izveden je s ostakljenim fiksnim armiranim parapetom. Dio stolarije stanari su zamijenili
novom PVC stolarijom. Prozorski parapeti su po sastavu dijelom PVC ploce, a dijelom su zidani.
Dio stanara zatvorio je lode, te tako povecao grijani prostor zgrade. Dio stanara je lode zatvorio
stolarijom, a dio kombinacijom stolarije i zidanjem parapeta.

Vedih radova na zgradi nije bilo, osobito u pogledu energetske ucinkovitosti.

Vanjska ovojnica predmetne zgrade je, zbog starosti, u relativno loSem stanju, $to se prvenstveno
odnosi na dotrajalu izvornu vanjsku stolariju i mjestimi¢no oStec¢enu Zbuku. Osim zamjene manjeg
dijela izvorne stolarije i radova na obnovi hidroizoalcije ravnog krova, vecih radova na zgradi nije bilo,
osobito u pogledu energetske ucinkovitosti. Konstrukcije vanjske ovojnice ne zadovoljavaju uvjete
dane Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14), a toplinski nedostatno izolirana zgrada ne zadovoljava danasnje zahtjeve u pogledu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama. Unapredenje postojeceg stanja je
moguce i pozeljno jer zbog svega navedenog zgrada ostvaruje velike toplinske gubitke.

Predmetna zgrada zahtijeva sustavnu sanaciju svih elemenata konstrukcije vanjskog oplosja zgrade
kako bi se zadovoljili tehnicki propisi, propisi Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost te
poboljsala toplinska zastita zgrade.
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Zgrada je priklju¢ena na sustav daljinskog (blokovskog) grijanja putem kotlovnice lozene prirodnim
plinom, elektroenergetsku mrezu te vodoopskrbu i odvodnju.

Za grijanje zgrade kao energent koristi se toplinska energija dobivena iz sustava daljinskog
(blokovskog) grijanja putem kotlovnice loZene prirodnim plinom koja opskrbljuje vise zgrada u
naselju. U prizemlju zgrade nalazi se toplinska podstanica koja stanovima osigurava opskrbu
toplinskom energijom. Kao ogrjevna tijela koriste se aluminijski ¢lankasti radijatori i cijevni registri. U
zgradi je 5 od ukupno 33 stana (15 %) izdvojeno iz daljinskog toplinskog sustava te se za potrebe
grijanja kao energent koristi elektri¢na energija, kao uredaji koriste se elektri¢ne grijalice. Zajednicke
prostorije se ne griju. Za zagrijavanje potrosne tople vode, kao energent se koristi elektricna energija,
a kao uredaji koriste se elektri¢ni bojleri.

U zgradi ne postoje centralni klimatizacijski niti ventilacijski sustavi. Ventilacija zgrade vrsi se
prirodnim putem preko prozora, a u prostorima sanitarija ventilacijskim reSetkama priklju¢enim na
ventilacijska okna. Dio stanova ima ugradene split sustave za potrebe hladenja u ljethom periodu.
Vanjske jedinice ugradene su na proceljima zgrade.

Zajednicka potrosnja elektricne energije koristi se za rasvjetu stubista i zajednickih prostorija, rad
cirkulacijske pumpe u sustavu grijanja te za sustav portafona.
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1.2. PredloZene mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti

U svrhu poboljsanja energetske ucinkovitosti, izvedba radova na rekonstrukciji vanjske ovojnice
zgrade planira se kao cjelovito rjeSenje koje se sastoji od sljedecih radova:

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) zidova procelja s rjeSavanjima detalja radi sprecavanja
nastajanja toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) zidova loda (otvorene i zatvorene negrijane lode jednako
tretirane) s ciljem sprecavanja nastajanja toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) stropa iznad vanjskog prostora s rjeSavanjem detalja radi
sprecCavanja nastajanja toplinskih mostova,

- rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) ravnog neprohodnog krova s rjeSavanjem detalja
hidroizolacije i spre¢avanja nastajanja toplinskih mostova,

- djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena prozora i balkonskih vrata) grijanih
stambenih prostora s ciljem smanjenja toplinskih gubitaka kroz otvore; rekonstruira (zamjenjuje) se
sva izvorna stolarija grijanih stambenih prostora,

- djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena stolarije) negrijanog stubista;
rekonstruira (zamjenjuje) se sva izvorna stolarija negrijanog stubista.

Radovima iz glavnog projekta godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne
klimatske podatke u odnosu na postojece stanje smanjuje se za 149.196,00 kWh/a, odnosno za 64 %.
Sadasnja godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade iznosi QHnd=234.345,00 kWh/a, a
nakon izvedenih radova smanjuje se na QHnd = 85.149,00 kWh/a.

Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke sa
Q''H,nd,ref = 159,70 kWh/m2a smanijila se na Q"'H,nd,ref = 59,36 kWh/m2a, te zgrada iz energetskog
razreda E prelazi u energetski razred C.

Navedenim radovima, za koje prema clanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) nije potreban akt kojim se odobrava gradenje, poboljsavaju se
svojstva zgrade u pogledu temeljnog zahtjeva racionalne uporabe energije i toplinske zastite u
zgradama.

Glavni projekt energetske obnove i pripadajudi troskovnik temelje se na obavljenom uvidu na
postojecoj zgradi. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj projektnoj tehnickoj dokumentaciji
preuzeti su kao stvarno izvedeni. Nevidljivi slojevi konstrukcija, koji nisu definirani postoje¢om
dokumentacijom, pretpostavljeni su temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade.
Prije izvedbe potrebno je izvrsiti detaljni uvid na licu mjesta te utvrditi slojeve konstrukcije vizualnim
ispitivanjem i otvaranjem konstrukcija koje se rekonstruiraju.

Graficki dio (nacrti), tekstualni dio (opdi i tehnicki), Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
zastite zgrade, kao i Program kontrole i osiguranja kvalitete dijelovi su arhitektonskog glavnog
projekta, koji zajedno s pripadajucim troskovnikom ¢ine cjelinu projekta energetske obnove zgrade.
Projektom energetske obnove dani su osnovni detalji izvedbe.
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U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, bit ¢e
potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvoda¢em radova, te ukoliko se nakon
uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje
odnosno razli¢itost u odnosu na postojece stanje prikazano projektom obnove, potrebno je napraviti
reviziju glavnog projekta. U slu¢aju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja
radova potrebno je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Odgovarajuc¢im upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjesenje ili po potrebi
izvrsiti korekciju, te ukoliko je potrebno, a ovisno o postojecem stanju konstrukcije, prije izvedbe
ETICS sustava, napraviti staticku provjeru vanjskih zidova koja mora biti odobrena od strane inZenjera
konstrukcije i nadzornog inZenjera.

Izvodac je duZan prouciti sve gore navedene dijelove projekta, te u slucaju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu traziti misljenje projektanta i nadzornog inZenjera. Prije
pocetka radova i izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne
mjere za svoj rad. Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeSeni u skladu s
Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14).

1.2.1. Rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) vanjskih zidova procelja i zidova loda
radi spre¢avanja toplinskih mostova i stropova iznad vanjskog prostora

Nosivi sustav ¢ine armirano betonski zidovi debljine 15 cm, na uglovima zgrade toplinski izolirani
heraklit plocama debljine 2,5 cm. Zidovi ispune gradeni su od betonskih blokova debljine 20 cm, te su
toplinski neizolirani. Svi vanjski zidovi su obradeni Zbukom. Pretpostavljeni sastav zidanih parapeta
zatvorenih loda je porobetonski blok debljine 12,5 cm, obostrano ozbukana vapnenom zbukom
debljine 2 cm.

Navedene konstrukcije vanjskih zidova ne zadovoljavaju minimalne zahtjeve u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite u zgradama i rezultiraju loSim energetskim svojstvima zgrade, te
se pri obnovi procelja predlaZze rekonstrukcija uz izvedbu ETICS sustava toplinske izolacije bazirane na
mineralnoj vuni (A=0,036 W/mK) debljine 14 cm, odnosno na bazi XPS-a u podnoZju zgrade. Toplinska
izolacija Spaleta prozora se ne izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. Izvodi se preklop
od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko sljepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja
projektnih i radionickih nacrta. Koeficijenti prolaska topline vanjskih zidova nakon radova
rekonstrukcije iznosili bi U = 0,22 - 0,23 W/m2K za zidove ispune, odnosno U = 0,22 W/m2K za
armirano betonske zidove. Koeficijenti zidova zadovoljavaju tehnicke uvjete Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost (2015) i manji su od maksimalno dozvoljenog koeficijenta prolaska topline,
koji za zidove iznosi Umax = 0,25 W/m2K.

Prilikom projektiranja i izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeseni u skladu s Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14). To se
posebno odnosi na izoliranje ploca i istaka balkonskih loda koje predstavljaju linijske toplinske
mostove. Prilikom njihovog rjeSavanja predlaze se izvedba ETICS sustava na bazi mineralne vune
(A=0,036 W/mK) debljine 8 cm na istaknutim zidovima i na podgledima balkonskih plo¢a. Slojevi koji
se izvode na balkonskoj ploci uklju€uju toplinsku izolaciju tvrdim plo¢ama XPS-a debljine 4 cm, te
izvedbu cementnog estriha debljine 3,5 cm sa zavrsnom oblogom od keramickih plocica.
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1.2.2. Rekonstrukcija (izvedba toplinske izolacije) ravnog neprohodnog krova

Ravni neprohodni krov zgrade graden je od sljedecih slojeva, gledano iznutra prema van: vapnena
Zbuka debljine 2 cm, armirano betonska ploca debljine 15 cm, toplinska izolacija od ekspandiranog
polistirena debljine 6 cm, sloj PVC folije, beton u padu debljine 5-10 cm, polimerbitumenska
hidroizolacija, te zavrsni sloj gradevinskog sljunka.

PredlazZe se skidanje sloja sljunka, te ugradnja nove toplinske izolacije postavom ploca krovne
mineralne vune debljine 14 cm i hidroizolacije na bazi TPO - a. Ukoliko se ukaZe potreba mogudée je
izvodenje novog betona za pad i postavljanje nove folije za parnu branu.

Koeficijent prolaska topline ravnog neprohodnog krova iznosit ¢e U=0,19 W/m2K, tako da
zadovoljava tehnicke uvjete Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (2015) i maniji je od
maksimalno dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za krovove iznosi Umax = 0,20 W/m2K.

1.2.3. Djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena izvorne stolarije)
negrijanog stubista

Stolarija negrijanih prostora je razliCitih vrsta i karakteristika. Dio izvorne stolarije jednak je izvornoj
stolariji u stambenim prostorima, drveni prozori, izvedba - krilo na krilo, dok je dio vanjskih vrata
negrijanih prostorija bravarija. Dio stolarije , ukljucujuci i ulazna vrata u zgradu, zamijenjen je novom
PVC stolarijom. Svjetlik iznad stubiSnog prostora je bravarija ostakljena armiranim ostakljenjem.

PredlaZe se zamjena krovnog svjetlika ugradnjom novog dvostrukog 1Z0 ostakljenja s fiksnim
aluminijskim okvirom, jedno staklo kaljeno. Takoder, predlaze se rekonstrukcija preostale izvorne
drvene stolarije negrijanih prostora i ugradnja nove PVC stolarije s ugradenim dvostrukim 1ZO
staklom 4/16Ar/c4 mm, jedno staklo s niskoemisivnim premazom, a ispuna izmedu stakala argonom
ili jednakovrijednim. Pretpostavljeni koeficijent prolaska topline za staklo iznosi Ug<1,10 W/m2K, a
koeficijent prolaska topline za cijeli prozor iznosi Uw<1,40 W/m2K. Koeficijent prolaska topline za
prozore prema tehnickim uvjetima Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2015) moraju
biti manji od dozvoljenog koeficijenta prolaza topline Umax < 1,40 W/m2K.

Prilikom rekonstrukcije potrebno je izvrsiti kontrolu svih karakteristika staklene stijene i napraviti
plan obnove kroz projekt sa svim shemama. Takoder, zahtijeva se racunski dokaz toplinskih
karakteristika rekonstruiranih elemenata kojim se garantira postizanje vrijednosti koeficijenta
prolaska topline uzetim u proradunu usteda ostvarenih rekonstrukcijom.
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1.2.4. Djelomicna rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija (zamjena izvorne vanjske
stolarije) grijanih stambenih prostora

Izvorna vanjska stolarija grijanih prostora je drvena s dvostrukim ostakljenjem - izvedba krilo na krilo.
Dio izvorne drvene stolarije izveden je s ostakljenim fiksnim armiranim parapetom. lzvorna stolarija
opremljena je roletama, s kutijom ugradenom s vanjske strane prozora. Dio stolarije stanari su
zamijenili novom PVC stolarijom s 1ZO staklom. Prozorski parapeti su po sastavu dijelom PVC ploce, a
dijelom su zidani. Proracunati koeficijent prolaska topline cijelog prozora nedavno ugradene PVC
stolarije iznosi Uw=1,80 W/m?2K. Za izvornu drvenu stolariju pretpostavljeni koeficijent prolaska
topline cijelog prozora iznosi Uw=3,06 W/m?K, odnosno Uw=2,90 W/m?K za drvenu stolariju s
ostakljenim fiksnim armiranim parapetom.

Kako je dio prozora stambenih prostora na zgradi ve¢ zamijenjen PVC prozorima ostakljenim 120
staklom i priblizno istog koeficijenta prolaska topline, to se svakako preporuca i za ostatak prozora.
PredlaZe se ugradnja novih PVC prozora s ugradenim dvostrukim 120 staklom 4c/16Ar/c4 mm, dva
stakla s niskoemisivnim premazom, a ispuna izmedu stakala argonom ili jednakovrijednim.
Pretpostavljeni koeficijent prolaska topline za staklo iznosi Ug<1,10 W/m?2K, a koeficijent prolaska
topline za cijeli prozor iznosi Uw<1,28 W/m?K. Te vrijednosti zadovoljavaju tehnicke uvjete Fonda za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2015) i manje su od dozvoljenog koeficijenta prolaza
topline, koji za prozirne elemente iznosi Umax=1,40 W/m?2K. Prilikom ugradnje novih prozora
predlaZe se i ugradnja novih roleta sa kutijom za rolete s brtvljenim vanjskim otvorom i sa slojem
toplinske izolacije u kutiji ili izolacija postojecih takva da vrijednosti zadovoljavaju danasnje propise i
manje su od dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za kutije za rolete iznosi Umax=0,60
W/m?2K. Kod ugradnje novih prozora obavezna je RAL ugradnja.

Prilikom rekonstrukcije prozora potrebno je izvrsiti kontrolu svih karakteristika prozora koji se
ugraduju (Cvrstoca, geometrijska pravilnost, kvaliteta okova) i napraviti plan obnove kroz projekt sa
shemama svih prozora. Takoder, zahtijeva se racunski dokaz toplinskih karakteristika rekonstruiranih
prozora kojim se garantira postizanje vrijednosti koeficijenta prolaska topline uzetim u proracunu
usteda ostvarenih rekonstrukcijom. Kod ugradnje novih prozora obavezna je RAL ugradnja.
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1.3. ZASTITA OD POZARA

Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti

u slucaju pozara (NN 29/13) pripada podskupini ZPS5 za koju je propisano sljedece:

- procelja — toplinski kontaktni sustav procelja

- klasificirani sustav: klasa gorivosti C-d1,
odnosno — klasificirane komponente:

- pokrovni sloj: klasa gorivosti B2 —d1

- izolacijski sloj: klasa gorivosti A2

- krovovi —ravni krovovi :
- gornji sloj debljine od najmanje 5 cm Sljunka ili istovjetnog materijala
- izolacija (hidroizolacija i sl.): klasa gorivosti D

- toplinska izolacija: klasa gorivosti A2

Kako se radi o rekonstrukciji, a ne izgradnji nove zgradi, koja je gradena 60-tih godina proslog
stoljeca, nije moguce u potpunosti udovoljiti danasnjim poZarnim propisima koji su stroZi u odnosu
na pozarne propise koji su bili na snazi za vrijeme izgradnje zgrade i istovremeno poboljsati

energetska svojstva zgrade a da se dodatno ne opterecuje postojeca konstrukcija i da se istovremeno

ne pogorsaju ostali temeljni zahtjev za zgradu.

Iz tog razloga se na ravnim neprohodnim krovovima izvodi toplinska izolacija od mineralne vune sa

zavrsnim slojem TPO hidroizolacije bez zavrSnog pokrova sljunkom. Prema odluci i nalogu nadzornog

inZenjera, ukoliko se pokaZe potrebnim zadovoljiti danasnje poZarne propise, potrebno je izraditi
izmjene i dopune glavnog projekta.

Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5,
dok se ispitivanja vrSe prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na
pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.

1.4. ODRZAVANIE | KORISTENJE ZGRADE

Prema Zakonu o gradenju (NN 153/13) vlasnik, odnosno suvlasnici zgrade odgovorni su za njezino
odrzavanje, te su duZni osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja ocuvaju i
unaprjeduju temeljni zahtjevi za gradevinu sukladno Pravilniku o odrZavanju gradevina NN 122/14,
prema Zakonu o gradnji NN 153/13 . Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade
ovlastena osoba za poslove upravljanja zgradama duzna je pratiti stanje zgrade, vrsiti redovite
godisnje preglede svih njezinih dijelova, preventivno djelovati radi o€uvanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu, te u slucaju oStecenja poduzeti mjere za otklanjanje i sanaciju ostecenih dijelova.

Buduci da u zgradi ne postoji sustav mehanicke ventilacije, potrebno je prostorije prozracivati
prirodnim putem. Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama NN 97/14, 130/14 u prostorijama je potrebno osigurati najmanje 0,5 h-1 izmjena
unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom. Takoder, u pojedinim dijelovima zgrade potrebno je osigurati i
vedi broj izmjena zraka ako je to potrebno kako se ne bi ugrozila higijena i zdravlje ljudi ili zbog
uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.
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Najcesca metoda prirodnog prozracivanja je dugotrajno prozracivanje otvaranjem prozora u
poluotvoren poloZaj. Takvim nacinom prozracivanja, osigurava se od 1-4 h-1 izmjena zraka $to zimi
ima za posljedicu vece gubitke toplinske energije. Zbog toga je prostor potrebno prozracivati
kratkotrajno i intenzivno, potpunim otvaranjem prozora u jednakim intervalima, npr. svaka 3-4 sata
na 5-10 min, ovisno o broju i smjestaju otvora.

1.5. PREPORUKA PROJEKTANTA

Preporuka projektanta je izvodenje cjelovitog rjeSenja energetske obnove zgrade iz sljededih razloga:

. tehnicki ispravno izvodenje detalja,

. tehnicki ispravan redoslijed izvodenja radova,

. suzbijanje selektivnih intervencija na proceljima zgrade,

. zastita arhitektonskog djela u smislu estetske i tehnicke cjelovitosti oblikovanja,

. oCuvanje i unapredenje bitnih zahtjeva gradevine,

. uSteda sredstava i vremena (u slucaju fazne gradnje pojedini radovi se umnozavaju, kao $to su
postava skele, limarski radovi i sl.),

7. ostvarivanje trZisnih popusta (cijena pojedina¢nog proizvoda manja je Sto je koliCina veca),

8. integralna rjeSenja podupiru se bespovratnim sredstvima Fonda za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost.

o Uk WN R

U slucaju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi
izmjene i dopune glavnog projekta te ih uskladiti zahtjevima suvlasnika sukladno pravilima dobrog
zanata i inZenjerske etike.

U slucaju fazne izgradnje predlaZe se tehnicki ispravan slijed radova i to:

. rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice grijanih prostora,

. rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice negrijanih prostora,
. rekonstrukcija zidova procelja,

. rekonstrukcija ravnog neprohodnog krova,

. rekonstrukcija stropa iznad negrijanih prostorija.

aua b WN -
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Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu,
TrakoSc¢anska ulica 12
Lokacija: TrakoScanska ulica 12, Varazdin
k.C.br. 1707, k.o. Varazdin
Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu,
Trakosc¢anska ulica 12
Izradio: PLANETARIS d.o.o.
Natko Bili¢, direktor
TROSKOVNIK GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA
(bez zamjene stolarije stambenih prostora)
SVEUKUPNA REKAPITULACLJA
2.1. GRADEVINSKI | OBRTNICKI RADOVI: kn
SVEUKUPNO: kn
STRUCNI NADZOR 2.5 % kn
SVEUKUPNO S NADZOROM: kn
PDV 25% kn
SVEUKUPNO S PDV-OM: kn
PONUDITEL
(naziv i adresa)
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Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu,
TrakoSc¢anska ulica 12
Lokacija: TrakoScanska ulica 12, Varazdin
k.C.br. 1707, k.o. Varazdin
Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu,
Trakosc¢anska ulica 12
Izradio: PLANETARIS d.o.o.
Natko Bili¢, direktor
TROSKOVNIK GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA
(sa zamjenom stolarije stambenih prostora)
SVEUKUPNA REKAPITULACLJA
2.2, GRADEVINSKI | OBRTNICKI RADOVI: kn
SVEUKUPNO: kn
STRUCNI NADZOR 2.5% kn
SVEUKUPNO S NADZOROM: kn
PDV 25% kn
SVEUKUPNO S PDV-OM: kn
PONUDITELJ
(naziv i adresa)
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2.1. TROSKOVNIK GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA
(bez zamjene stolarije stambenih prostora)
REKAPITULACIJA GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA

A. GRADEVINSKI RADOVI
A.l PRIPREMNI RADOVI ukupno kn
All1 RUSENJA | DEMONTAZE ukupno kn
A.lll.1 ZIDARSKI RADOVI ukupno kn
A.lV. IZOLATERSKI RADOVI ukupno kn

A. GRADEVINSKI RADOVI UKUPNO: kn

B. OBRTNICKI RADOVI
B.l. LIMARSKI RADOVI ukupno kn
B.II.1. VANIJSKA PVC STOLARIJA (negrijanih prostora) ukupno kn
B.III. BRAVARSKI RADOVI ukupno kn
B.IV. ZAVRSNI ZIDARSKO - FASADERSKI RADOVI ukupno kn
B.V.1 SOBOSLIKARSKO - LICILACKI RADOVI ukupno kn

B. OBRTNICKI RADOVI UKUPNO: kn

A+B UKUPNO: kn
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2.2. TROSKOVNIK GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA
(sa zamjenom stolarije stambenih prostora)
REKAPITULACIJA GRADEVINSKO - OBRTNICKIH RADOVA
A. GRADEVINSKI RADOVI
A.l PRIPREMNI RADOVI ukupno kn
All1 RUSENJA | DEMONTAZE ukupno kn
All.2 RUSENJA | DEMONTAZE ukupno (stolarija stambenih prostora) kn
Alll.l ZIDARSKI RADOVI ukupno kn
Allll.2 ZIDARSKI RADOVI ukupno (stolarija stambenih prostora) kn
A.lV. IZOLATERSKI RADOVI ukupno kn
A. GRADEVINSKI RADOVI UKUPNO: kn
B. OBRTNICKI RADOVI
B.l. LIMARSKI RADOVI ukupno kn
B.II.1. VANIJSKA PVC STOLARIJA (negrijanih prostora) ukupno kn
B.1I.2. VANIJSKA PVC STOLARIJA (stambenih prostora) ukupno kn
B.III. BRAVARSKI RADOVI ukupno kn
B.IV. ZAVRSNI ZIDARSKO - FASADERSKI RADOVI ukupno kn
B.V.1 SOBOSLIKARSKO - LICILACKI RADOVI ukupno kn
B.V.2. SOBOSLIKARSKO - LICILACKI RADOVI ukupno (stol. stamb. prostora) kn
B. OBRTNICKI RADOVI UKUPNO: kn
A+B UKUPNO: kn
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oPCl UVJETI

oPCl OPIS UZ TROSKOVNIK

1. Glavni projekt energetske obnove i pripadajuci troskovnik temelje se na obavljenom
uvidu na postojecoj zgradi. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj projektnoj tehnickoj
dokumentaciji preuzeti su kao stvarno izvedeni. Nevidljivi slojevi konstrukcija, koji nisu
definirani postoje¢om dokumentacijom, pretpostavljeni su temeljem dosadasnjeg iskustva
prema vremenu gradnje zgrade. Prije izvedbe potrebno je izvrsiti detaljni uvid na licu
mjesta te utvrditi slojeve konstrukcije vizualnim ispitivanjem i otvaranjem konstrukcija koje
se rekonstruiraju.

2. Projekt je napravljen na temelju pravila dobrog zanata i prepruke o cjelovitoj obnovi
koju podupire Fond za energetsku ucinkovitost. Prihvacenje i odobrenje od strane
suvlasnika stambene zgrade, koje predstavlja predstavnik suvlasnika i upravitelja
nekretnine ovisi o konkretnom dogovoru sa suvlasnicima. Projekt ¢e se u smislu cjelovite
obnove adaptirati na zahtjeve suvlasnika uz postivanje ispravnog redoslijeda radova kako
bi se tehnicki organizirale FAZE koje u konacnici vode cjelovitom rjesenju.

3. Graficki dio (nacrti), tekstualni dio (opdi i tehnicki), Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite zgrade, kao i Program kontrole i osiguranja kvalitete dijelovi su
arhitektonskog glavnog projekta, koji zajedno s pripadajuéim trosSkovnikom cine cjelinu
projekta energetske obnove zgrade. Projektom energetske obnove dani su osnovni detalji
izvedbe.

4. U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove
zgrade, bit ¢e potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvodacem radova, te
ukoliko se nakon uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje
konstrukcije utvrdi odstupanje odnosno razlicitost u odnosu na postojece stanje prikazano
projektom obnove, potrebno je napraviti reviziju glavnog projekta. U sluc¢aju nuznosti
odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi izmjene i
dopune glavnog projekta.

5. Takoder je potrebno, prije izvedbe ETICS sustava, napraviti staticku provjeru vanjskih
zidova koja mora biti odobrena od strane inZenjera konstrukcije i nadzornog inzenjera.
Odgovarajuéim upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjesenje ili
po potrebi izvrsiti korekciju. Izvodac je duzan prouciti sve gore navedene dijelove projekta,
te u slucaju nejasnoca ili eventualnih odstupanja od stvarnog stanja na terenu traziti
misljenje projektanta i nadzornog inZenjera. Prije pocetka radova i izrade ponude izvodac
je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad.

6. lzvodac je duzan prouciti sve gore navedene dijelove projekta, te u slu¢aju nejasnoca ili
eventualnih odstupanja od stvarnog stanja na terenu traziti misljenje projektanta i
nadzornog inZenjera. Prije pocetka radova i izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati
na postojecoj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad. Prilikom izvodenja radova treba paziti
da svi detalji budu rijeseni u skladu s Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama.
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7. Preporuka projektanta je izvodenje cjelovitog rjeSenja energetske obnove zgrade iz
sljedecih razloga:

. tehnicki ispravno izvodenje detalja,

. tehnicki ispravan redoslijed izvodenja radova,

. suzbijanje selektivnih intervencija na procCeljima zgrade,

. zastita arhitektonskog djela u smislu estetske i tehnicke cjelovitosti oblikovanja,

. o€uvanje i unapredenje bitnih zahtjeva gradevine,

. uSteda sredstava i vremena (u slucaju fazne gradnje pojedini radovi se umnozavaju, kao
$to su postava skele, limarski radovi i sl.),

7. ostvarivanje trzisnih popusta (cijena pojedinacnog proizvoda manja je Sto je koli¢ina
veca),

8. integralna rjeSenja podupiru se bespovratnim sredstvima Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost.

O U, WN

U slu¢aju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je
izraditi izmjene i dopune glavnog projekta te ih uskladiti zahtjevima suvlasnika sukladno

8. Za eventualne promjene pojedinih projektnih rjeSenja u svrhu ekonomicnosti izvedbe,
izvodac je duzan o svom trosku izraditi kompletnu izvedbenu dokumentaciju
promijenjenog dijela i dati na odobrenje glavhom projektantu i nadzornom inZenjeru. Pod
kompletnom izradom dokumentacije smatra se izrada izmjena i dopuna u smislu iskaza
FAZA izvedbe i provodi se kroz troskovnicki opis.

9. Izvodac ¢e se pridrZavati svih vazedih zakona i propisa i to: Zakona o prostornom
uredenju (NN 153/13), Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevinskoj inspekciji
(NN 153/13), Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14), Zakon o zastiti od buke (NN
30/09, 55/13, 153/13), Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10), svih pravilnika koji iz tih
zakona proizlaze, kao i svih drugih zakona iz podruéja gradnje, tehnickih propisa, priznatih
tehnickih pravila i hrvatskih normi (HRN).

10. Izvodac ce prilikom uvodenja u posao preuzeti nekretninu i obavijestiti nadlezne sluzbe
o otvaranju gradilista i pocetku radova. Od tog trenutka pa do primopredaje zgrade,
izvodac je odgovoran za stvari i osobe koje se nalaze unutar gradiliSta. Od ulaska na
gradiliste izvodac je obavezan voditi gradevinski dnevnik u kojem biljeZi opis radnih
procesa i gradevinsku knjigu u kojoj biljezi i dokumentira mjerenja, sve faze izvrSenog posla
prema stavkama troskovnika i projektu. Izvodac ¢e na gradilistu ¢uvati gradevnu dozvolu
ukoliko je to zakonom odredeno, glavni i izvedbeni projekt i dati ih na uvid ovlastenim
inspekcijskim sluzbama.

11. Izvodac ¢e ugraditi projektom predviden i prema hrvatskim normama atestiran
materijal. Sve radove izvesti ¢e od kvalitetnog materijala prema opisu, detaljima, pismenim
naredenjima, ali sve u okviru ponudene jedinicne cijene. Svi nekvalitetni radovi imaju se
otkloniti i zamijeniti ispravnima, bez bilo kakve odstete od strane investitora.

12. Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN
EN 13501-5, dok se ispitivanja vrse prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na
ispitivanju otpornosti na pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00,
06/08.

13. Izvodac ¢e prema projektom odredenom planu ispitivanja materijala, kontrolirati

ugradeni konstruktivni materijal.
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14. Za instalacijske sustave izvodac ¢e, osim atesta o kvaliteti ugradenih materijala, dati i
ateste za instalacijske sustave. Izvodac ée narocitu paznju posvetiti uskladenju
gradevinskih i instalaterskih nacrta i radova. Ukoliko ustanovi razlike u mjerama,
nedostatke ili neuskladenost duzan je o tome pravovremeno obavijestiti nadzornog
inZenjera.

15. Izvodac je duzan prije narudZbe pojedinih materijala dostaviti projektantu uzorke radi
odabira vrste, kvalitete i finalne obrade istih.

16. Pojedine stavke ovog troskovnika investitor i projektant imaju pravo prije pocetka
radova izmijeniti ili dopuniti kroz troskovnik, sheme i detalje koji ¢ine jednu cjelinu, a
medusobno se nadopunjuju. Promjene pojedinih stavki ili detalja moguce je samo uz
prethodno odobrenje projektanta i/ili nadzornog inZenjera.

17. 1zvodac je duzan ponuditi sve stavke po opisu troskovnika, a eventualne alternative
posebno opisati i izdvojiti. Promjene pojedinih stavki djelomicno ili u cijelosti moguce je
samo uz prethodno odobrenje projektanta ili nadzornog inZzenjera.

18. Ukoliko je tekst pojedinih stavki nepotpun ili nejasan, kod nudenja, izvedbe i obracuna
je mjerodavno uputstvo proizvodaca.

19. Glavni izvodac je u okviru ugovorene cijene duzan izvrsiti koordinaciju radova svih
kooperanata tako da omogudi kontinuirano odvijanje posla i zastitu vec izvedenih radova.
Opdi uvjeti se odnose i na radove kooperanata, te je zbog toga potrebno da izvodac
ugovara radove s kooperantima u smislu ovih op¢ih uvjeta.

20. Sva ostecenja nastala tijekom gradenja na vlastitim ili tudim radovima otkloniti ¢e
izvodac o svom trosku.

21. Izvodac ¢ée, u okviru ugovorene cijene, osigurati gradiliSte od djelovanja vise sile i
krade.

22. Sav rad i materijal vezan uz organizaciju gradevinske proizvodnje: ograde, vrata
gradilista, putevi na gradilistu, uredi, blagovaonice, svlacionice, sanitarije gradilista,
spremista materijala i alata, telefonski, elektri¢ni, vodovodni i sl. prikljucci gradilista kao i
cijena koristenja priklju¢aka ukljuceni su u ugovorenu cijenu.

23. Jedini¢ne cijene trebaju ukljucivati: materijalne troskove, tj. nabavnu cijenu materijala
uvecdanu za visinu cijene transporta (utovar, prijevoz, istovar i skladistenje na gradilistu).
Skladistenje treba provesti na nacin da materijal bude osiguran od vlazenja i lomova, jer
samo neostecen i kvalitetan materijal smije biti ugraden. Rad obuhvaca, osim onog
opisanog u troskovniku, jos i prijenose, prijevoze, dizanje, utovar i istovar materijala,
zastic¢ivanje od Stetnih atmosferskih utjecaja, sve pomocéne radove kao: sakupljanje rasutog
materijala, odrzavanje Cistoce gradilista, ¢iS¢enje zgrade za vrijeme i nakon gradnje i sl.
Skele, podupore, razupore takoder treba predvidjeti u cijeni. Skele moraju biti izvedene u
skladu sa propisima. U cijenu treba ukljuciti i ispitivanja materijala i sve troskove u vezi sa
dobavljanjem potrebnih atesta.
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24. Izvodac Ce Cistiti gradiliSte barem tri puta tokom gradenja, a na kraju e izvesti sva fina
¢iS¢enja zidova, podova, vrata, prozora, stijena, stakala i dr. Sto se neée posebno opisivati
niti naplacivati.

25. Izvodac ¢e zajedno sa nadzornim inZenjerom izraditi vremenski plan (terminski plan,
gantogram) aktivnosti na gradiliStu i njime odrediti dinamiku financiranja, dobave
materijala i opreme i sl.

26. Nakon naplate okoncane situacije izvodac ¢e predati zgradu investitoru ili po
investitoru odredenom korisniku.
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.l. PRIPREMNI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

A. GRADEVINSKI RADOVI

A.l.  PRIPREMNI RADOVI

oPCI UVIETI

Pri kalkulaciji ponuda ponudac treba voditi racuna o uvjetu investitora da zgrada za vrijeme radova mora biti u
funkciji te da se radovi moraju planirati tako da se omoguci boravak u svim dijelovima zgrade uz Sto manje i krace
poremecaje.

Prethodno predaji ponude izvodac je duZan pregledati lokaciju i zgradu, provjeriti snimak zgrade i okolnog terena,
pregledati stanje u zgradi, upoznati se sa stanjem postojecih instalacija, uputiti se u funkciju zgrade kako bi mogao
dati realnu cijenu za pripremne i ostale radove. Ukoliko izvodac prethodnim uvidom primijeti da je potrebno izvesti
jos neke pripremne radove, duZan je iste uvrstiti u cijenu kostanja putem obracuna u faktoru, jer se naknadni
pripremni radovi nece posebno priznavati.

Pripremni radovi koje je izvodac duZan izvesti bez posebnog iskaza troskova, a koji ulaze u cijenu zgrade kroz faktor
nisu prikazani u posebnim stavkama troskovnika. Ovo se odnosi na izradu plana organizacije gradilista, organizaciju
prilaznih i privremenih puteva, staza, gradiliSnih nastambi za radnike, upravu, skladista, nadstresnice, te priviemene
prikljucke i razvode vodovoda, elektrike, telefona i ostalih instalacija na gradiliStu, a za potrebe funkcioniranja
gradilista, zatim Cuvarske sluzbe, uredenja skladista, geodetsko snimanje visina i vanjskog terena, radove na
osiguranju gradiliSta i radnika, za obestecenja na gradilistu, kao i Stete naknade prema tre¢im osobama, osiguranje
prostorija za nadzornu sluzbu, kao i ostale radove koji po pravilu terete reZiju uprave izvodaca i koji se ne naplacuju
posebno.

U faktor ulaze i troskovi potrebnih ispitivanja materijala i konstrukcija te ishodenje atesta.

Izvodac je duZan pridrZavati se svih propisa javnog prometa. Dozvolu za koristenje javnih prometnih povrsina
izvodac je duzan zatraZiti od nadleznih sluzbi, prema svojim potrebama za organizaciju gradilista i platiti eventualne
takse za ishodenje odobrenja za koristenje povrsina. Ovi troskovi su takoder u faktoru i ne naplacuju se posebno.

Izvodac gradevinskih radova izvodi sve privremene instalacije vode, struje i ostalih potrebnih instalacija. On je
duzan dozvoliti priklju¢ak ostalim svojim izvodacima (kooperantima) na te vodove. Utrosak vode i elektri¢ne
energije za jedinicu proizvoda ukljucuje se u analizu cijena proizvoda prema normativima utroska, a utrosak za
potrebe ureda, gradilista, pranje vozila i strojeva, rasvjetu gradilista i ostalo ukljucuje se u faktor gradilista.
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A. GRADEVINSKI RADOVI / A.l. PRIPREMNI RADOVI
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iScavanje

1. Ciscenje i rasc
Cis¢enje i raddis¢avanje terena oko zgrade, a prije pocetka
radova na rusenjima i demontazi. Stavka ukljucuje sva
¢is¢enja od smeca i otpadnog materijala, kao i ostale
nespecificirane radove, zajedno s utovarom, odvozom,
istovarom i planiranjem otpadnog materijala na odlagalistu.

Obraéun po m? obradene povrsine.

teren oko zgrade m? 486,00

2. Priprema gradilista
Priprema gradilista koja ukljucuje zastitu zgrade na nacin da
tijekom radova ne dode do ostecenja iste, osiguranje koridora
za prolaz korisnika zgrade i njegova zastita od Sute i prasine te
osiguranje okoline kojom se sprecava prilaz nezaposlenima
tijekom radova. Sav prostor za vrijeme i nakon rusenja i
demontaza, te prilikom izvodenja novih konstrukcija zastititi
od vremenskih nepogoda (vlazenja, prokisnjavanja,
rashladivanja) te osigurati i zastititi od ostalih uvjeta koji bi
mogli ometati izvodenje radova vezani za postojece
instalacije (vodovod, odvodnja, grijanje, ventilacija, elekrika,
plin i drugo). Sve radove treba izvoditi sukladno propisanim
higijensko tehnickim mjerama zastite na radu, tj. paziti na rad
strojeva i alata, predvidjeti moguéa urusavanja te postaviti i
odrzavati zastitne oplate, ograde i skele, postaviti znakove
upozorenja na opasnosti te zastititi fizicke osobe i zgradu
tijekom izvodenja radova.

Stavka obuhvaca pregled, kontrolu mjera i veli¢ina postojeceg
stanja gradevinske konstrukcije zgrade, pregled postojeceg
stanja opreme, instalacija, te utvrdivanje to¢nih koridora
instalacija u objektu i izvan objekta. Pipremne radove je
obavezan izvrSavati izvodac radova prije nego pristupi
izvodenju i za vrijeme izvodenja radova. U pripremne radove
ukljuciti i pregled projektne dokumentacije s pripadajué¢im
troskovnicima, a o svim nejasno¢ama ili neuskladenostima
pravovremeno izvjestiti investitora i projektanta. Obracun za
izvodenje kompletnih pripremnih radove iz opisa stavke, po
pausalnoj procjeni.

pausal 1
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| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

3. Priprema podloge za izvedbu klasificiranog ETICS sustava

Stavka ukljuéuje obradu procelja kao priprema podloge za
izradu novog ETICS sustava toplinske izolacije procelja na bazi
mineralne vune ukljucujuci i odstemavanje ispod klupcice
zbog postave XPSa i zakrpavanje svih pukotina u zidovima te
po potrebi izravnavanje vecih neravnina produznim cem.
mortom M-25 (1:2:6).

Stavka takoder ukljucuje eventualni popravak ostecene
armature odgovarajucim zastitnim premazima (zastita od
korozije). Takoder ukljuéuje i skracivanja i vadenja Celi¢nih
nosaca koji nisu viSe u upotrebi te saniranje nastalih osSteéenja
fasade produznim cem. mortom M-25 (1:2:6).

Stavka takoder ukljucuje i pranje te paropropusnu
impregnaciju zbuke procelja, kao i otucanje zbuke na
mjestima gdje je ve¢ djelomicno otpala.

Stavka ukljuéuje zastitu prozora i prostora u zgradi PVC
folijom od Sute i prasine, horizontalni i ventikalni transport
Sute i materijala po gradilistu, prijenos i odvoz otpadnog
materijala i Sute na deponij. Obracun za kompletan rad,
materijal i sve transporte je po m? kompletno obradene i
pripremljene povrsine procelja. Otvori su odbijeni u cijeloj
povrsini, a obrada Spaleta je ukljucena.

juzno procelje m? 283,80

sjeverno procelje m?2 261,80

isto¢no procelje m? 238,70

zapadno procelje m2 244,20

podgledi stropa loda i streha m?2 297,00
bocni zidovi loda m?2 223,30

1549

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12 22/78
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Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517
| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
A. GRADEVINSKI RADOVI / A.l. PRIPREMNI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |
4. Ispitivanje betona za pad, izvedba novog betona za pad
(OPCIONALNO)

Ispitivanje nagiba postojeceg betona za pad, te izvedba novog
betona za pad ukoliko je potrebno prema nalogu nadzornog
inZenjera. Ukoliko se izvodi novi beton za pad potrebno je
izvesti nova vodolovna grla.

Izvedba se radi u slucaju kada prilikom ispitivanja postojeceg
pada, nadzorni inZenjer utvrdi da pad nije zadovoljavajudi.
Izvedba zemljovlaznim betonom klase C 16/20 s kamenim
agregatom na postojecu betonsku podlogu. Alternativno,
moguce je izvesti beton za pad s laganim agregatom. Beton za
pad se izvodi u debljini min 4 cm, nagiba 1.5-2%. Potrebno je
osigurati uvjete za susenje:

- zastitu od nepovoljnih atmosferskih utjecaja tijekom susenja
- vrijeme potrebno za potpuno isusivanje (ako se PVC/TPO
hidroizolacijska folija ugraduje prije isteka potrebnog
vremena, nuzno je ugraditi PVC odzracnike za isusivanje sto je
uklju¢eno u cijenu stavke, a sve prema uputama proizvodaca
PVC7TPO hidroizolacijske folije). Povrsinu betona strojno
zagladiti. U cijenu stavke je uklju¢ena kompletna dobava,
transport i ugradnja. Obrac¢un po m? ugradenog betona. U
cijenu uracunati uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka
glazure, provjeru nagiba na mjestu prema nalogu
rukovoditelja gradenja, izdavanje atesta i zavr$nog izvjeséa.

neprohodni krov m?2 367,40

IA.I. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO:

an
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.Il.1 RUSENJA | DEMONTAZE

| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena

ukupno |

A.ll.1 RUSENJA | DEMONTAZE

oPCl UVIETI

Projekt energetske obnove zgrade izraden je temeljem mogudih izmjera i pretpostavljenih zidnih, stropnih i krovnih
slojeva. DuzZnost je izvodacda da sondiranjem utvrdi stvarni sastav konstrukcija i u slu¢aju odstupanja sastava upozori
nadzornog inZenjera i investitora na odstupanje.

Prije pocetka radova potrebno je konstrukcije u koje ne zadiru radovi zastititi od mogucéeg ostecenja. Sve otvore na
proceljima zgrade treba odmah nakon postave skele zastititi PVC folijom debljine 0,20 mm kako ne bi doslo do
njihovog ostecenja.

Nakon provedenih pripremnih radova, svih potrebnih rastereéenja i potrebnih osiguranja, rusenje na gradevini vrse
se prema unaprijed utvrdenom redoslijedu dogovorenim sa nadzornim inZenjerom na nacin kojim se ne ugrozava
stabilnost zgrade, sigurnost radnika i ljudi koji borave u zgradi. DemontaZe i rusenja izvode se u pravilu od krova
prema podrumu.

Sva rusenja i demontaze konstruktivnih elemenata treba izvrsiti pod nadzorom projektanta i stati¢ara. Kod vrsenja
proboja ili vodenja instalacija u nosivim konstrukcijama zahvat vrsiti maksimalno precizno bez narusavanja nosivih
svojstava konstrukcije. Prilikom zahvata na nosivim konstrukcijama obavezno je podupiranje. Sva rusenja,
probijanja, busenja i dubljenja treba u pravilu izvoditi ru¢nim alatom bez upotrebe vibracionih uredaja, s osobitom
paznjom.

Demontazu i ponovnu montazu gromobrana izvodac treba izvoditi prema Tehnickom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10).

U cijenu radova trebaju biti uklju¢ene sve podupore, skele i privremene (zamjenske konstrukcije) koje osiguravaju
stabilnost u toku radova, te se zahtjevi za nadoplate radi izvedbi privremenih konstrukcija neée priznavati kao i svih
horizontalnih i vertikalnih prijenosa materijala dobivenih rusenjem i demontazom, odvozom na privremeni gradilisni
deponij, gradsku planirku ili pohranu elemenata na mjesto po dogovoru sa investitorom. To vrijedi i za ¢is¢enje
gradilista i dovodenje javne povrsine u prvobitno stanje. U cijenu radova je ukljuceno i sigurno zbrinjavanje opasnih
materijala (azbest, freoni). Ukoliko se uklanjaju elementi koji sadrze azbest to se mora uciniti u skladu sa
Pravilnikom o nacinu i postupcima i gospodarenjem otpadom koji sadrZi azbest (NN 42/07).

Demontaza i privremeno deponiranje plocica sa kué¢nim brojem, natpisnih ploca i sl. treba pohraniti na gradilistu ili
kod vlasnika. Izvodac snosi sve troskove ponovne dobave ili izrade pojedinih elemenata u slucaju ostecenjaili
otudenja sa gradilista. DemontaZa postojecih limenih elemenata, ukljucujuéi i prozorske klupcice na procelju
obavezno izvodi limar koji je duzan uzeti mjere i uzorke te snimiti detalje izvedbe, Sto je ukljuceno u cijenu stavke.
Demontazu i ponovnu montazu postojecih vanjskih jedinica rashladnih uredaja na procelju izvodi ovlasteni serviser.
Demontazu i ponovnu montazu postojeceg gromobrana, strujnih ormarica i sl. na procelju izvodi ovlastena osoba.
Demontaza vanjskih jedinica rashladnih uredaja, gromobrana, strujnih ormariéa i sl. ukljuéuje i njihovu sigurnu
pohranu.

U slu¢aju nastalih Steta, radi nepravodobno zasti¢ene lokacije na kojoj se vrse rusenja i demontaze, sve troskove
nastalih Steta snosi izvodac. Izvodac je duzan striktno se drzati mjera zastite na radu.
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.I.1 RUSENJA | DEMONTAZE
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

1 Demontaza montaznih elemenata na procelju
Demontaza i privremeno uklanjanje postojeéih tv antena,
satelitskih antena, kablova, streha, susila za rublje, plocica
kuénih brojeva, rasvjetnih tijela, portafona, i sl. na vanjskim
zidovima i krovu. Sve demontirane elemente potrebno je
sigurno pohraniti na gradilistu ili kod vlasnika. Nakon izvedbe
procelja, upotrebljive demontirane elemente potrebno je
ponovno montirati, a neupotrebljive dijelove odvesti na
deponij ili predati investitoru. U stavku je ukljuceno otpajanje
i ponovno spajanje svih vodova, uzemljenja i sl.

pausal 1

2. Demontaza instalacijskih ormarica
DemontaZa i ponovna montaza strujnih i drugih instalacijskih
ormarica radi izvedbe novog procelja ukljucujuéi otpajanje,
prilagodbu i ponovno spajanje svih vodova, uzemljenja i sl.
DemontaZu i ponovnu montaZu vrsi ovlastena osoba.

pausal 1

2. Demontaza i ponovna montaza split rashladnih uredaja
Demontaza i ponovna montaza split rashladnih uredaja na
procelju zgrade. Stavkom je obuhvaceno sigurno prikupljanje
radne tvari, demontaza ovjesnih elemenata, ¢is¢enje i izvedba
nove instalacije te postavljanje vanjske jedinice na mjesto
definirano rjeSenjem procelja. MontaZu vanjske jedinice
izvrsiti ovjesnim elementima s prekinutim toplinskim mostom
kao Fischer Thermax 16. Predvidjeti nove duze nosace od
nehrdajuceg Celika koji se sidri u nosivi dio zida. Predvidjeti
fleksibilnu cijev za odvod kondenzata po cijeloj visini zgrade
unutar fasade s priklju¢cima na balkonskim lodama za svaki
stan. DemontaZzu i ponovnu montazu vrsi ovlastena osoba.
IlzmjesStanje i ponovna montaza izvrsit ¢e se u skladu s
postojecom regulativom i shemom pozicija koju odobri
projektant prije ponovne montaze. Bilo kakva ugradnja prije
odobrenja nije dozvoljena.

Stavka ukljuéuje i zbrinjavanje skinutih ovjesnih elemenata na
otpadu.

(provjeriti tocan broj prije nudenja)  kom cca 7

cijev za odvoz kondenzata m’ 176,00
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
A. GRADEVINSKI RADOVI / A.I.1 RUSENJA | DEMONTAZE
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

3. Skidanje ili rusenje zavrsnog sloja ravnog krova - oznaka K1
Skidanje ili rusenje zavrinog sloja postojeéeg neprohodnog
krova iznad radi izvedbe novih slojeva krova. Zavrsni sloj
ravnog neprohodnog krova je balast d = 3 cm. Stavka ujedno
ukljucuje i demontazu vodolovnih grla i resetki, demontazu
odzracnih cijevi kanalizacije.

Sav skinuti ili sruseni materijal sortirati, sloZiti i transportirati
na deponiju. Sagledati mogucnost ponovnog koristenja
pojedinih elemenata kao sto su vodolovna grla, ventilacione
cijeviisl.

Nakon izvrSenih radova, sav radni prostor odistiti. Obracun za
kompletne radove rusenja ili skidanja svih slojeva ravnog
krova ukupne debljine cca 3 cm je po m?, za radove na
demontazi vodolovnih grla, redetki ili ventilacionih cijevi,
uklanjanje, premjestanje ili zastita preostalih zatecenih
instalacija je po satu stru¢nog radnika V. grupe, ukljucivo svi
radovi transporta otpadnog materijala na deponiju
udaljenosti do 10 km, prema specifikaciji. Sav demontirani
iskoristivi materijal sortirati, zastititi od ostecenja i predati
investitoru.

Sve radove izvoditi pazljivim rezanjem i bez velikih vibracija
kako se ne bi ostetile okolne konstrukcije i zavrsni slojevi
zidova, stropova i podova. Sve izvoditi u skladu s propisanim
higijensko-tehnickim mjerama zastite na radu, s potrebnim
radnim skelama i podupiranjima i pod nadzorom stru¢ne
osobe. Sav prostor nakon rusenja zastititi od vremenskih
nepogoda (vlaZenje, prokisnjavanje, rashladivanje i ostalo).

3.1. Uklanjanje postojeceg sloja balasta deb. cca3 cm s
postojeceg neprohodnog ravnog krova.

m? 367,40
3.2. DemontaZza vodolovnih grla, resetki, odzracnih cijevi,
uklanjanje, demontaza, zastita, premjestanje ili neutralizacija
preostalih instalacija, uredaja i opreme ravnom na
neprohodnom krovu, radnik V. grupe.
sati 16
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TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.Il.1 RUSENJA | DEMONTAZE

| r.b. |

opis stavke

jed.

kol.

jed.cijena

ukupno |

Demontaza limenih i PVC elemenata

DemontaZa postojeéih opsavnih limova uz rub krova,
okapnica, Zljebova, oluka i svih ostalih uzazidnih limova na
vanjskim zidovima, spustanje i deponiranje uz gradevinu.
Predvidjeti i odvoz na deponij. U stavku je ukljucen i prijenos i
odvoz otpadnog materijala i Sute. Demontazu postojecih
limenih elemenata, ukljucujudi i aluminijske, pocin¢ane
limene te PVC prozorske klupcice i opsave krovnih nadozida,
obavezno izvodi limar koji je duZan uzeti mjere i uzorke te
snimiti detalje izvedbe u skladu s glavnim projektom, sto je
ukljuceno u cijenu stavke. Ponovna izrada i montaZa, odnosno
zamjena dotrajalih dijelova novim, opisana je u limarskim
radovima.

prozorske klupcice
opsavi rubova krova

ostalo

DemontaZa postojece bravarije negrijanog stubista (izlazni
metalni prozori i krovno nadsvjetlo)

Demontaza postojecih metalnih prozora i krovnog nadsvjetla
negrijanog stubista s pripadajuéim okvirima. Dimenzije su
izrazene u zidarskim (gradevinskim mjerama). Sve mjere
kontrolirati u naravi.

pozicija stavke ST 4 - dim. 70/88 cm
pozicija stavke AL 5 - dim. 550/540 cm

DemontaZa i ponovna montaza postojeceg gromobrana
Demontaza i ponovna montaza gromobranske instalacije na
kosom krovu, koja nakon rekonstrukcije mora zadovoljavati
propise koje je zadovoljavala i prije rekonstrukcije (atest). U
cijenu je ukljucen vertikalni i horizintalni prijenos i
zbrinjavanje na gradilistu. Eventualno postavljanje nove
gromobranske instalacije prema nalogu nadzornog inZenjera
opisano je u izolaterskim radovima.

U stavku je ukljucen i prijenos i odvoz otpadnog materijala i
Sute.

132,00
85,80

kom

kom

80,00
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
A. GRADEVINSKI RADOVI / A.I.1 RUSENJA | DEMONTAZE
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |
7. Ispitivanje instalacija

Ispitivanje gromobranskih instalacija, elektricnih instalacija,
instalacija 'SPLIT' sustava i drugih instalacija nakon izvedbe
nove fasade i novog krova i ponovne montaze istih, zajedno
sa izdavanjem uvjerenja o sigurnom funkcioniranju kod
upotrebe.

pausal

|A.||.1 RUSENJA | DEMONTAZE UKUPNO:

an I
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.I1.2. RUSENJA | DEMONTAZE
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

A.ll.2 RUSENJA | DEMONTAZE

1 Demontaza postojece stolarije stambenih prostora -
Demontaza dijela postojecih prozora stambenih prostora s
pripadajuc¢im okvirima ukljucujuci unutarnje prozorske
klupCice. Dimenzije su izraZzene u zidarskim (gradevinskim
mjerama). Sve mjere kontrolirati u naravi.

pozicija stavke ST 1 - dim. 135/250 cm kom 15
pozicija stavke ST 2 - dim. 135/150 cm kom 2
pozicija stavke ST 3a i 3b - dim. 135/250 cm kom 37
[A11.2 RUSENJA | DEMONTAZE UKUPNO: kn] |
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |

A. GRADEVINSKI RADOVI/ A.Il1.1. ZIDARSKI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

A.lll.1 ZIDARSKI RADOVI

oPCl UVIETI

Opdi uvjeti su sastavni dio svake pojedine stavke. Sve sto je navedeno u njima, a nije u pojedinacnom opisu stavke
smatra se uklju¢enim u jedini¢nu cijenu.

Sve radove izvoda¢ mora izvoditi prema troskovniku i glavnom projektu, solidno i stru¢no, prema pravilima dobrog
zanata, Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11), Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list
br. 21/90), Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije (NN 01/07), Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13) sa pripadajué¢im normama, Tehni¢kom
propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13), te svim ostalim
hrvatskim i europskim tehnickim propisima i normama i priznatim tehnickim pravilima, a osobito :

EN 1015-7, zapreminska masa i poroznost svjeZzeg morta

EN 1015-3, konzistencija svjezeg morta

EN 1015-11, tla¢na i savojna vlacna ¢vrsto¢a morta

EN 771-1, EN 772-1, EN 7723, EN 772-13, EN 772-16, HRN EN 14063-1:2008,

tlacna Cvrstoca opeke, na mjestu primjene oblikovani proizvodi od lakoagregatne eksp. gline

HRN B.C1.030, B.C8.030, gradevinski gips

HRN B.C1.020, B.C8.030, gradevinsko vapno

HRN B.C8.015,022 — 026, cement

HRN B.C8.011, portland cement

HRN B.C8.030, pijesak

HRN U.M2.010, U.M2.012, mortovi

HRN U.F2.010, tehi¢ki normativi za izvodenje fasaderskih radova

HRN EN 1008, HRN EN 13139;2003+AC;2006, voda i pijesak
HRN EN 197-1:2003, cement
HRN EN 459-1:2001, vapno

Svi upotrebljeni materijali za izvedbu zidarskih radova moraju odgovarati gore spomenutim standardima i HRN-u.
Posebno se skrece paznja da izvodac mora prije izvedbe izvrsiti pregled podloge te prodora u zidu prema nacrtu u
prisutnosti nadzornog inZenjera, voditi racuna o uzidavanju pojedinih grad. elemenata, te upisati napomenu u
gradevinski dnevnik, kako ne bi kasnije doslo do naknadnih radova. Navedene radnje uklju¢ene su u jedini¢nu
cijenu.

Prije uporabe odredenih materijala treba predoditi nadzornom inZenjeru atest o kakvoci i kvaliteti materijala.
Ukoliko ne postoje adekvatni standardi za materijale koji se ugraduju, obavezno je pribaviti odgovarajuéi atest kao
dokaz kvalitete. Izvoditelj radova mora tijekom izvodenja radova stalno obavljati kontrolu kakvoée rada.
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
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Izvoditelj je duZan osigurati i zastititi sve dijelove gradevine na kojima se izvode radovi, radi sprecavanja ostecenja
tijekom izvedbe. Pojava svih ostecenja na dijelovima na kojima se ne izvode radovi ili koji su nastupili nepaznjom
izvoditelja isti je duzan otkloniti o vlastitom trosku. Narocitu paZnju treba posvetiti zastiti prozorskih stakala koje
treba zastititi PVC gradevinskom folijom. Ta zastita ulazi u jedini¢nu cijenu izvedbe procelja zgrade.

Sav rad, sve komunikacije i sav transport vrsi se isklju¢ivo sa vanjske strane gradevine, tj. preko skele. Zidarsko-
fasaderski radovi se izvode na dobro ociséenoj i otprasenoj povrsini zida te ih treba izvoditi samo u povoljnim
vremenskim uvjetima, uz odgovarajuée osiguranje i zastitu svjeze ozbukanih povrsina od Stetnog utjecaja djelovanja
sunca i oborina. Sve detalje izvedbe na procelju potrebno je dogovoriti i na njih ishoditi suglasnost nadzornog
inZenjera, a prije pristupanja izvedbi radova. Obracun svih radova vrsit e se kako je to naznaceno u opisu stavke.

Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati slijedecih mjera:

- zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu Cetvrtinu duZine
zidnog elementa,

- debljina leZajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm, a Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti ve¢a od 15 mm,
- ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza,

- zidovi Cije izvodenje nije zavrSeno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zastiti na odgovarajuci nacin,

- svako naknadno busenje ili izrada uZljebina u zidovima zgrade koje nije bilo predvideno projektom, moze se
izvoditi samo ako je prethodnim statickim proracunom utvrdeno da nosivost zida poslije tog busenja odnosno
izrade Zlijeba nije manja od propisane nosivosti.

- poprecni i uzduZni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne zidove treba
ispustiti zupce u masivnom zidu na svaki drugi red za % opeke.

- zidove uz vertikalni serklaz takoder zupcasto izvesti.

- vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu zbuke prigodom Zbukanja zidova.

- za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora

lezati u vodi neposredno prije zidanja.

- reSke dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti.

- prilikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama,

voditi racuna o uzidavanju pojedinih gradevinskih elemenata,

o ostavljanju zljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su ucrtani

(ne placda se posebno, ulazi u jedini¢nu cijenu).

Posebno se ne napladuje ni zatvaranje (zbukanje Sliceva, Zljebova i sl.) iza poloZene instalacije.

Zazidavanje (zatvaranje) Zljebova u zidovima ostavljenih za instalacije kanalizacije i grijanja nakon izvodenja tih
instalacija, opekom, rabicom ili na drugi nacin, ne placa se posebno, ukoliko troskovnikom nije posebno propisano.
Obracun nosivih zidova, stupova i dimnjaka je zapreminski (m3), pregradnih zidova i Zbuka povrsinski (m2).

Zbukati tek kada se zidovi osuse i slegne zgrada. Ne smije se 7bukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili
ekstremno visokih temperatura 30° ili vise. Zidovi moraju biti prije zbukanja Cisti, a fuge udubljene, da se Zbuka
moZze dobro primiti. Prije Zbukanja dobro je da se zidovi navlaZe, a osobito kod cementnog morta. Ukoliko na
zidovima izbija salitra — treba ih ¢etkom odistiti i oprati rastvorom solne kiseline u vodi (omjer 1:10) o trosku
izvodaca i dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort.
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Prva faza zZbukanja je bacanje grubog Sprica (ostri pijesak, cement, voda) i to zidarskom Zlicom, a ne tavom. Na grubi
Spric bacati grubu Zbuku kojom se definira ravnina Zbukane plohe. Fina Zbuka sluzi samo za zagladivanje povrsina.
Treba je izraditi tako da povrsine budu posve ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa izvedeni ostro
ukoliko u troskovniku nije drugacije oznaceno. Rabiciranje Zbuke izvodi se pomocu tekstilno staklene mrezice
otporne na alkalije ili sitno pletene mreze od nehrdajuceg Celika. Tocno izvedena zZbuka je ona koja po horizontali i
vertikali nema odstupanja veca od 1 0/00 u bilo kojem smjeru, za jednu etazu. Troskovi sanacije dijelova izvedenih
van ovih kriterija padaju na teret izvodaca radova.

Kod obrade fasade plemenitom Zbukom bila to Serana ili prskana (hirofa), Zbuka mora biti kvalitetna, tvornicke
izvedbe u izabranoj boji i kvaliteti. Kod izrade fasadnih zbuka raditi prema uputstvu proizvodaca. Grebana se zbuka
zove i Serana, a prskana hirofa.

Izrada strojne zZbuke na zidovima:

na zidovima kuhinja i kupaonica izvodi se Zbuka na bazi cementa, a u ostalim prostorijama na bazi gipsa. Prilikom
izrade postavljaju se alu vodilice i kutne letvice. Stropovi nisu predvideni za Zbukanje. U cijenu stavke ukljucene su
sve potrebne predradnje koje je potrebno izvrsiti na AB zidovima i spojnim zidovima cigle i AB (premaz,
impregnacija, bandaziranje) kao i sav potreban rad, materijal i radna skela.

Mort za Zbukanja mora odgovarati HRN U.M2.012. Prije Zbukanja sve zidne povrsine potrebno je ocistiti i pospricati
rijetkim cementnim mortom u omjeru 1:1. Zavr$ne plohe zida moraju biti ravne, fine i jednoli¢no zagladene. Mort
treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duZan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora postiéi projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu
se treba odrzavati Cistim. Nakon Sto se mort izvadi iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal. Mort
mora biti upotrebljen prije nego poc¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu konzistenciju odredenu normama za
mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu s uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

Zidarska pripomoc¢ obrtnicima, instalaterima, noSenje izuzetno teskih predmeta i pripomo¢ kod raznih ugradniji
obracunava se u radnim satima, a u cijenu je ukljucen i sav potreban materijal za pripomo¢ (za krpanja, ugradnju i
sl.).

Prilikom izrade fasadnih skela potrebno se je pridrzavati propisa zastite na radu po pitanjima radnih ploha, zastitnih
ograda i prilaza. Materijal za izradu skela mora biti potpuno ispravan. Odgovorna osoba duzna je izvrsiti pregled
materijala prije ugradnje. Skele moraju biti izvedene po mjerama i na nacin oznacen u statickom racunu i nacrtima
za skele. Izvedene skele moraju biti sposobne podnijeti predvideno optereéenje i moraju biti stabilne. Fasadne skele
obradunavaju se po m2 projekcije skele u ravnini procelja, mjereno po vanjskom rubu i

1 m’ nad najviSom povrsinom.
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Izvodac ce pristupiti izvedbi zavrsnih zidarskih radova tek nakon Sto projektant potpisom potvrdi tehnolosku

razradu svih detalja.

Jedini¢na cijena ukljucuje sve pripremne i zavr$ne radove, tehnolosku razradu svih detalja, postavu i skidanje radne

skele, sve posredne i neposredne troskove za rad, materijal, alat i gradevinske, ispiranje i otprasivanje povrsine zida,

sav oteZani rad na izvedbi, zastitu izvedenog dijela procelja, zastitu PVC grad. folijom prozorskih stakala, sav

potrebni horizontalni i vertikalni prijevoz kao i prijevoz do gradilista, ¢iS¢enje tokom rada, odvoz i zbrinjavanje
smeca, zavrsno Cis¢enje prije primopredaje radova, nadoknadu eventualne Stete nastale iz nepaznje na svojim ili

tudim radovima, uskladenje organizacije rada s operativnim planom, primjenu svih mjera zastite na radu.

1. Popravci Zbuke - stolarija negrijanog stubista
Stavka obuhvaca sve popravke ostecene, dotrajale ili otpale
postojece unutarnje Zbuke zidova, stropova i Spaleta oko
otvora u prostorima obuhvaéenih rekonstrukcijom koji su
osSteceni prilikom izvodenja radova rusenja ili demontaze
fasadnih stavki, instalacija i sl, te popravci otpale Zbuke, a
nakon ugradnje novih stolarskih stavki. Postojecu podlogu
potrebno je prethodno impregnirati i obraditi reparaturnim
mortom, a vlazne dijelove premazati hidrofobnim sredstvom.

Sve kuteve i bridove uévrstiti kutnim profilima. Sve betonske
povrsine prethodno premazati SN vezom. Sve spojeve
razlicitih materijala potrebno je rabicirati rabic pletivom. Kod
popravaka postojeée zZbuke, za zapunjavanje otvora, reski i
Sliceva upotrijebiti prikladan materijal (polistiren, gips ploce,
opeka, ytong ili sl.) sto je uklju¢eno u stavku. Obracun za
kompletan rad, materijal i radnu skelu po m? izvedene Zbuke.

Stavkom je obuhvaceno zbukanje armirano-betonskih zidova,
produznim mortom M-25 (1:2:6; 1800kg/m?3, HRN U.M2.012).
Zbuku izvesti potpuno ravnu, s ravnim bridovima, o$trim i
zasti¢enim limenim kutnicima. Stavka ukljucuje:

- Cis¢enje reski
- cementni Spric 1:1 (HRN U.M2.010)

- gruba Zbuka M-5 (HRN U.M2.010)
- fina Zbuka istog sastava samo prosijani pijesak

pozicija stavke ST 4 - dim. 70/88 cm kom
pozicija stavke ST 3ai 3b - dim. 135/250 cm kom
pozicija stavke AL 1 - dim. 550/540 cm kom 1

IA.III.1 ZIDARSKI RADOVI UKUPNO:

knl
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A.lll.2 ZIDARSKI RADOVI (STOLARIJA STAMBENIH PROSTORA)

Popravci Zzbuke

Stavka obuhvaca sve popravke ostecene, dotrajale ili otpale
postojece unutarnje Zbuke zidova, stropova i Spaleta oko
otvora u prostorima obuhvaéenih rekonstrukcijom koji su
osSteceni prilikom izvodenja radova rusenja ili demontaze
fasadnih stavki, instalacija i sl, te popravci otpale Zbuke, a
nakon ugradnje novih stolarskih stavki. Postojecu podlogu
potrebno je prethodno impregnirati i obraditi reparaturnim
mortom, a vlazne dijelove premazati hidrofobnim sredstvom.

Sve kuteve i bridove uévrstiti kutnim profilima. Sve betonske
povrsine prethodno premazati SN vezom. Sve spojeve
razlic¢itih materijala potrebno je rabicirati rabic pletivom. Kod
popravaka postojece zbuke, za zapunjavanje otvora, reski i
sliceva upotrijebiti prikladan materijal (polistiren, gips ploce,
opeka, ytong ili sl.) sto je ukljuceno u stavku. Obracun za
kompletan rad, materijal i radnu skelu po m? izvedene Zbuke.

Stavkom je obuhvaceno zbukanje armirano-betonskih zidova,
produznim mortom M-25 (1:2:6; 1800kg/m?3, HRN U.M2.012).
Zbuku izvesti potpuno ravnu, s ravnim bridovima, o$trim i
zasti¢enim limenim kutnicima. Stavka ukljucuje:

- Cis¢enje reski
- cementni Spric 1:1 (HRN U.M2.010)
- gruba Zbuka M-5 (HRN U.M2.010)
- fina Zbuka istog sastava samo prosijani pijesak
pozicija stavke ST 1 - dim. 135/250 cm
pozicija stavke ST 2 - dim. 135/150 cm
pozicija stavke ST 3ai 3b - dim. 135/250 cm

kom
kom

kom

15

35

|A.|||.z

ZIDARSKI RADOVI UKUPNO:

an

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12

34/78



Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517

| TROSKOVNIK GRADEVINSKO ZANATSKIH RADOVA |

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.IV. IZOLATERSKI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

A.IV. [1ZOLATERSKI RADOVI

oPCl UVIETI

Sve radove izvoda¢ mora izvoditi prema troskovniku i izvedbenoj dokumentaciji, solidno i stru¢no, prema pravilima
dobrog zanata, Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11), Pravilniku o tehnic¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu
(Sllist br. 21/90), Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14) sa pripadajué¢im normama, Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,
100/11, 130/12, 81/13) i Tehnickim uvjetima za projektiranje i gradenje zgrada - Akustika u gradevinarstvu (HRN
U.J6.201/89), te svim ostalim tehni¢kim propisima, priznatim tehnickim pravilima i HR normama.

Izvodac radova mora za sve materijale koje ¢e upotrijebiti za izvedbu izolacije pribaviti odgovarajuce ateste ne

starije od 6 mjeseci i dostaviti ih nadzornom inZenjeru na uvid. Hidroizolaciju, toplinsku ili zvu¢nu izolaciju treba
izvoditi tocno prema specifikaciji radova, uputama, preporukama proizvodaca, kao i prema tehnic¢kim uvjetima
izvodenja.

Povrsine na koje se polaze izolacija trebaju biti posve ravne, ocis¢ene od prasine ili drugih necistoéa, dovoljno glatke
da izolacija dobro prione uz podlogu. Toplinsku ili zvu¢nu izolaciju potrebno je izvesti kontinuirano bez fuga kako bi
se sprijecili toplinski ili zvuéni mostovi. Horizontalna ili vertikalna izolacija podova ili zidova treba prilegnuti uz
povrsinu ravno, bez nabora ili mjehura. Sve spojeve PE ili PVC traka ili folija treba spajati samoljepivom trakom
Sirine min 4 cm ili po detalju izolacije. U cijenu takoder treba ukljuciti obradu slojeva izolacije i izvedbu holkera oko
raznih prodora kroz slojeve izolacije (instalacije), kao i ugradnje zavrsnih profila, putz lajsni i sl.

U sklopu slojeva izolacije uz sve boc¢ne vertikalne ili kose plohe treba obavezno izvesti holkere, visine min 15 cm bez
posebne naplate. Tako izveden prelazni detalj sa svim slojevima izolacije treba zavrsno zastititi. Ukoliko nije
posebno predviden detalj holker treba izvesti cem. mortom 1:1 M-10 d= 3-4-cm po HRN —u U.M2.010, armiran
pocin¢. rabic. mreZzicom, dilatiran svaka 2 cm ili po detalju izvedbe izolacije. Nakon izvedbe svakog sloja izolacije
nadzorni organ treba izvrsiti pregled, a tek nakon pozitivnog misljenja i upisa u gradevinski dnevnik moze se
nastaviti sa radom.

Skladistenje materijala na gradilistu mora biti stru¢no kako bi se iskljucila bilo kakva mogu¢nost propadanja.
Nepravilno i nekvalitetno izvedene radove izvodac¢ mora na svoj trosak ukloniti i izvesti pravilno.

Izvodac ce pristupiti izvedbi tek nakon Sto projektant potpisom potvrdi tehnolosku razradu svih detalja. Izrada
rjeSenja nece se posebno naplatiti ve¢ predstavlja trosak i obavezu izvodaca. Izvoda¢ moze predloZiti druge
proizvode za izolaciju od onih opisanih troskovnikom uz uvjet istih svojstava i kvalitete. Izvodac je duzan sve izvoditi
prema uputama proizvodaca, isporucitelja materijala te ovjerenih detalja.
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Obradun se vrsi po m? gotove povrsine. U cijenu stavke ukljuéena je tehnoloska razrada svih detalja, priprema
podloga, ¢is¢enje zaprljanih podloga vodom pod tlakom i sredstvima / impregnacijama koja propisuje proizvodac,
dobava i ugradnja svih opisanih materijala i elemenata, alat i mehanizacija, troskovi radne snage za kompletan rad
propisan troskovnikom, troskovi vertikalnog i horizontalnog prijenosa, postava i skidanje potrebne radne skele sa
zastitnom tkaninom, troskovi deponiranja materijala i alata te ¢iS¢enje po zavrsetku rada, odvoz i zbrinjavanje
smeca, troskove popravaka nastalih zbog nepaZljive izvedbe ili u¢injene Stete drugim izvodacima, troskovi zastite na
radu, troskovi atestiranja.

HIDROIZOLACIA

Sve hidroizolaterske radove treba izvesti solidno i stru¢no drzedi se projektne dokumentacije, propisa, opisa iz
troskovnika, uputama proizvodaca i pravilima dobrog zanata. Prije pocetka radova izvodac¢ mora ustanoviti kvalitetu
podloge na koju se izvodi izolacija i ako nije pogodna za rad mora o tome izvijestiti narucitelja radova kako bi se
podloga na vrijeme popravila i pripremila za izvodenje izolacije.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete, te odgovarati tekué¢im propisima i normativima.
Izolacijsku ljepenku i ostale vrste izolacijskih traka i ploca treba rezati ravno i pravokutno. Zaderani i krpani komadi
ne smiju se ugradivati. Svi preklopi moraju biti najmanje 10 cm Siroki i lijepljeni varenjem. Kod polaganja dvaju ili
viSe slojeva izolacijskih traka ili ploca preklopi ne smiju lezati jedan na drugom, ve¢ moraju biti pomaknuti.

Kod hidroizolacije zidova ljepenka treba na svaku stranu zida imati prihvat Sirine od 10 cm, koji treba spojiti s
horizontalnom izolacijom podova. Povrsine na koje se polaze izolacija, trebaju biti posve ravne, suhe, ocis¢ene od
prasine i neCistoce i dovoljno glatke kako bi izolacija dobro prionula. Izolacija treba prilegnuti na povrsinu ravno, bez
nabora i mjehura.

Posebnu paZnju obratiti na zastitu od poZara kod rada s vru¢im bitumenskim premazima i varenim ljepenkama zbog
velike zapaljivosti bitumena. U slu¢aju poZara gasiti pijeskom ili pjenom. Gasenje vodom je opasno zbog prskanja
vrelog bitumena.

Svi materijali za izvedbu hidroizolaterskih radova moraju u pogledu kvalitete odgovarati HR normama koje propisuje
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13), sukladno HRN
EN koja se odnosi na odredeni proizvod, a osobito:

HRN EN 13707:2005+A1:2008, bitumenske hidroizolacijske krovne trake sa uloskom

HRN EN 13859-1:2008, podlozne trake za prijeklopno pokrivanje krovova

HRN EN 13859-2:2008, podloZne trake za zidove

HRN EN 13956:2005+1:2008, plasti¢ne i elastomerne hidroizolacijske trake za krovove

HRN EN 13967:2005+A1:2008, plasti¢ne i elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla
HRN EN 13969:2005+A1:2008, bitumenske trake za zastitu od vlage i vode iz tla

HRN EN 13970:2005+A1:2008, bitumenske paronepropusne trake

HRN EN 13984:2005+A1:2008, plasticne i elastomerne paronepropusne trake

HRN EN 14909:2008, plasticne i elastomerne trake za sprec¢avanje kapilarnog podizanja vode
HRN EN 14967:2008, bitumenske trake za sprecavanje kapilarnog podizanja vode
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Svi materijali za izvedbu hidroizolaterskih radova moraju u pogledu kvalitete odgovarati priznatim tehnickim
pravilima, a osobito:

HRN U.M3 210, bitumenska traka s uloskom jutene tkanine

HRN U.M3 220, neposuti, bitumenom impregnirani ravni krov

HRN U.M3 221, bitumenom obostrano oblozZeni papir

HRN U.M3.224, vruci premaz

HRN U.M3 226, bitumenska traka s uloskom krovnog kartona

HRN U.M3 227, bitumenizirani stakleni voal

HRN U.M3.229, bitumenom obloZena al.folija

HRN U.M3.230, bit. traka s uloskom al.folije

HRN U.M3 231, bit. traka s uloSkom staklenog voala

HRN U.M3 232, bitumenizirani krovni karton

HRN U.M3 234, bit. traka s ulosSkom staklene tkanine

HRN U.M3.240, bit. hidroizolac.materijal s organskom zatvaracem za hladni post.
HRN U.M3 242, hidroizolac. materijal na osnovi bit.emulzija za hladni postupak
HRN U.M3 244, hidroizolac. materijal za topli postupak

HRN U.M3 246, hidroizolac. materijal od mastiksa

HRN U.M3 248, bitumenizirani perforirani stakleni voal

HRN U.M3 300, bit.trake za varenje

Svi materijali za izvedbu termoizolaterskih radova moraju u pogledu kvalitete odgovarati HR normama koje
propisuje Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13,
90/13), sukladno HRN EN koja se odnosi na odredeni proizvod, ukljuéujudi i sve vazeée europske tehnicke propise i
norme, a osobito:

HRN EN 13162:2012, tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW)

HRN EN 13163:2012, tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP)

HRN EN 13164:2012, tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
HRN EN 13165:2012, tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR)

ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING
HRN EN 13499:2004, povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi EPS

HRN EN 13500:2004, povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi MW

HRN EN 13172:2012, vrednovanje sukladnosti

HRN EN 29052-1 (ISO 9052-1; EN 29052-1), materijali koji se upotrebljavaju u stanovima ispod plivajucih podova

Svi materijali za izvedbu termoizolaterskih radova moraju u pogledu kvalitete odgovarati HRN EN na koje upucuju
priznata tehnicka pravila (bivsi JUS standardi) koji se odnose na specifikacije gradevnih proizvoda HRN U.M9.015
(mineralna vuna) i HRN G.C7.202 (lake ploce za termoizolaciju).

Prilikom ugradnje plo¢a mineralne (kamene) vune potrebno je pridrzavati se sljedeceg:

Ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod. Proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu. Prilikom
polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce

ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija (kisa, snijeg).
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Prilikom ugradnje ploc¢a mineralne (kamene) vune kod prohodnih krovova potrebno je pridrzavati se sljedecéeg:
Obavezna je primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije. Obavezna je primjena
armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaznoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva
zavrsne obloge. Ne preporuca se postava predgotovljenih ploc¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrsine zavrsnih ploca ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

Prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj
dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

Tijekom dostave proizvoda (uglavnom na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploce toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLIUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja
izolacije.

Ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili ploca od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

Potrebno je poduzeti mjere za sprecavanje ostecenja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih
putova).

Sve mjere provjeriti na terenu. Nuditi nakon uvida na licu mjesta. Ukoliko je to moguce izvrsiti provjeru postojeceg
stanja konstrukcije prije nudenja. Nakon demontaZze i uvida u postojecée stanje nosive konstrukcije napraviti
provjeru opterecenja, izracun opterecenja uklonjenih slojeva u odnosu na slojeve novog krova mora biti odobren od
strane inZenjera konstrukcije. U slu¢aju potrebe za odstupanjem od predvidenih slojeva, isti se nece obrac¢unavati
kao dodatni rad. U cijeni predvidjeti eventualne potrebne izmjene na licu mjesta zbog specificnosti zadatka
(sanacija).
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lzvedba podnozja zgrade bez ukopavanja, XPS deb. 14cm -
oznaka ZT1

NAPOMENA: Sve mjere izvedbe, kao i postojece konstukcije
provjeriti na licu mjesta prije planiranja i organizacije radova.

Izvedba podnoZja zgrade visine od 100 cm od tla na
prethodno obradenu i pripremljenu podlogu uvuéeno 120 cm
od ravnine procelja sa zavr$nim slojem teraplast zbuke. Ploce
od ekstrudiranog polistirena (XPS-a) sa stepenastim rubom
(preklopom), debljine 14 cm, postavlja se na zid podnozZja koji
je prethodno zasti¢en bitumenskim premazom kao
hidroizolacijom.

U cijenu su ukljuceni svi potrebni profili i okapi, te brtvene
trake. Izvesti prema projektu i detalju. Detalj D4.

XPS debljine 14 cm, v =100 cm

zavrsni sloj teraplasta, v = 100 cm

jednakovrijedan proizvod (hidroizolacija):
tip:

proizvodac:

zemlja porijekla:

lzvedba slojeva ravnog neprohodnog krova - oznaka K1

NAPOMENA: Sve mjere izvedbe, kao i postojece konstukcije
provjeriti na licu mjesta prije planiranja i organizacije radova.

Izvodenje slojeva ravnog neprohodnog krova s vertikalnim
dizanjem uz krovni nadozid u skladu s projektom racionalne
uporabe energije i toplinske zastite z.0.p 015-517.
Hidroizolacija je mehanicki fiksirana te hermetizirana
dvokomponentnim kitom (kao PU kit AKWAFLEX 2.5 ili
jednakovrijedni proizvod). Jedinicnom cijenom ukljuceni svi
spojni elementi: otvoreni, zatvoreni i kutni prelazi i zavr$ni
elementi. Osobitu paznju posvetiti holkeru i zavrSnom
uévrséenju i brtvljenju hidroizolacije.

Postava hidroizolacije prema uputstvima, programu i
izvedbenom troskovniku proizvodaca, sve komplet u cijeni do
pune gotovosti po iskazanim stavkama.

Na ocis¢enu podlogu postojece hidroizolacije se izvode
sljedeci radovi:

2

71,50
71,50
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a) Dobava i polaganje toplinske izolacije - dvoslojne tvrde ploce
mineralne (kamene) vune za ravne neprohodne krovove (na
prethodno postavljenu parnu branu) kao Rockwool Durock
Energy ili jednakovrijedan proizvod, ploc¢a od dva sloja
razli¢ite gustoce (sloj veée gustoée postavljen na gornjoj
strani), koeficijent toplinske provodljivosti A<0,04 W/mK,
klasa negorivosti A1, ukupne debljine 14 cm, gustoée 210
kg/m?3 gorniji sloj, 130 kg/m?3 donji sloj na horizontalnom dijelu
i debljine 10 cm na horizontalnim dijelovima krovnog
nadozida zgrade. Sve detalje izvesti na nacin koji propisuje
proizvodac toplinske izolacije. Izvoditelj treba imati radnike s
odgovarajucéim iskustvom, obucene i ovlastene od
proizvodaca materijala.

b

Dobava i polaganje jednoslojne hidroizolacijske TPO
membrane (deb. 1,5 mm, armirane pliesterskom mreZicom),
bijele boje, UV stabilne, mehanicki ucvrséena za podlogu kao
AKWALAN ili jednakovrijedni proizvod. Hidroizolacijske
membrane se polazu na geotekstil ili toplinsku izolaciju (sve
prema uputama proizvodaca) i ugraduju u sustavu mehanicki
pri¢vrs¢enih membrana. Rubovi membrana se medusobno
preklapaju i zavaruju vruc¢im zrakom kako bi se postigao
potpuno homogen spoj (min preklapanje prema uputama
proizvodaca). Membrana se vertikalno uzdize uz konstrukciju
krovnog nadozida, te se postavlja na vertikalne i horizontale
dijelove krovnog nadozida po obodu ravnog neprohodnog
krova zgrade. Na svojim zavrSetcima membrana se vari na
TPO limove. Sve spojeve izvesti na nacin da se osigura
vodotijesnost membrane. lzvoditelj treba imati radnike s
odgovarajucim iskustvom, obucene i ovlastene od
proizvodaca materijala.

c) Obrada prodora (npr. nosaci ograde, gromobran) kroz
hidroizolaciju nearmiranom TPO membranom ili tipskom TPO
prirubnicom. ZavrSetak se kita kao PU kitom AKWAFLEX 2.5 ili
jednakovrijednoim proizvodom i priteZze obujmicom. Izvesti
prema projektu i detalju proizvodaca.

d) Obrada dilatacije se izvodi pomoc¢u Fe/Zn profila uévrséenih
za podlogu s min 4,0 kom/m' pri¢vrséivaca, okruglog profila
ekstrudiranog poliuretana sa zatvorenim celijama, TPO
membranom tipa AKWALAN ili jednakovrijedni proizvod u
mehanickom pricvrséenju, svi spojeni zavareni vru¢im zrakom
i brtvljenje rubova PU kitom.
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e)

f

g

2.1

2.2,

2.3.

2.4,

Izvedba detalja na mjestu sudara horizontalnih i vertikalnih
povrsina koje se hidroizoliraju (nadozidi po opsegu krova).
Detalj se izvodi na nacin da se ugraduje prefabricirani
perforirani Fe/Zn profil povecane krutosti koji se mehanicki
uévricuje za podlogu sa min. 4,0 kom/m? pri¢vricivada. lzvesti
prema projektu i detalju proizvodaca.

Dobava i ugradnja vertikalnog slivnika od TPO-a u slivni¢ke
vertikale (© kao postojeci, potrebna izmjera prije nudenja).
Slivnici se mehanicki pri¢vrs¢uju za podlogu, i na njih se vari
hidroizolacija. Izvesti prema projektu i detalju proizvodaca.

Dobava i montaza dvostrukih okomitih odzrac¢nika na bazi
tvrdog PVC-a, toplinski izoliranih s ekspandiranim
polietilenom (EPE), s mogucénoscu spajanja na parnu branu i
na hidroizolaciju, promjera $110 i visine 500 mm. Jedan na
svakih 250-350 m2 ili prema uputi proizvodaca. Obracun po
komadu ugradenog elementa.

Svi navedeni slojevi horizontalne toplinske izolacije od
mineralne vune deb. 14 cm i hidroizolacije od TPO membrane
(a-c) na horizontalnim dijelovima krova. Izvesti prema
projektu i detalju proizvodaca. (po potrebi razdjelni slojevi).
Detalji D5.

TPO membrana

MV, deb. 14 cm

MV, deb. 10 cm (preko novog nadozida)
parna brana (PE)

Svi navedeni slojevi vertikalne toplinske izolacije od mineralne
vune deb. 10 cm, v = 32 cm koja se postavlja prema
tehnologiji proizvodaca i hidroizolacije od TPO membrane, v =
42 cm + 45cm (preklop) uz krovni nadozid, odnosno v =20 cm
uz ruba dimnjaka i zidove stubista (a-c). Izvesti prema
projektu i detalju proizvodaca. Detalj D5.

TPO membrana
MV, deb. 10 cm

Izvedba detalja dilatacije. Izvesti prema projektu i detalju
proizvodaca. (d)

Izvedba detalja na mjestu sudara horizontalnih i vertikalnih
povrsina (nadozidi po opsegu krova, dimnjaka, konstrukcija
parapetnog zida i sl.) lzvesti prema projektu i detalju
proizvodaca. (e)

N

367,40
367,40

31,40
367,40

3,3 3 3

N

m 87,24
m 28,70

m’ 129,80
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2.5. Dobava i ugradnja vertikalnog slivnika od TPO-a u postojece
slivnicke vertikale (@ kao postojeci, potrebna izmjera prije
nudenja). Izvesti prema projektu i detalju proizvodaca. (f)

2.6. Dobava i montaza dvostrukih okomitih odzrac¢nika na bazi
tvrdog PVC-a, toplinski izoliranih s ekspandiranim
polietilenom (EPE), s moguc¢noséu spajanja na parnu branu i
na hidroizolaciju, promjera $#110 i visine 500 mm, tipa kao S-
Control Pipe PVC Complete ili jednakovrijednog. Jedan na
svakih 250-350 m2 ili prema preporuci proizvodacéa. Obracun
po komadu ugradenog elementa.

kom

kom

jednakovrijedan proizvod (toplinska izolacija):
tip:

proizvodac:

zemlja porijekla:

3. lzvedba slojeva poda loda - oznaka MK4
NAPOMENA: lzvedba zavrsnog sloja loda obuhvacdena je kao
zasebna stavka u izolaterskim radovima (A.IV. -ST.4.). Prije
izvedbe provijeriti potrebu za skidanjem postojecih slojeva
poda zbog otvaranja balkonskih vrata te ukljuciti u cijenu.

Na zagladenu i ociS¢enu postojecu podlogu u padu polaze se:

a) Dobava i postava hidroizolacije iz sinteticke membrane na
bazi PVC (po potrebi na razdelni sloj prema uputi proizvodaca
HI), armirana staklenim pletivom, debljine d= 1,5 mm, tipa
kao SIKAPLAN SGmA ili jednakovrijedne. Membrane se
slobodno polazu te perimetralno fiksiraju na SIKA PVC lim.
Spojevi se obraduju vrué¢im zrakom sa Sirinom vara od min. 3
cm, preklop 8 cm, u skladu s propisanom tehnologijom od
strane proizvodac¢a membrane. Obracun po m2 obradene
povrsine.

b) Dobava i ugradnja podloznog sloje PP geotekstila tipa kao Sika
Geotekstil 300 ili jednakovrijednog, 300 g/m2. Obracu po m2
obradene povrsine.

c) Dobava i polaganje horizontalne toplinske izolacije - tvrde
ploce ekstrudiranog polistirena (XPS) za podne konstrukcije,
koeficijent toplinske provodljivosti A<0,036 W/mK, ukupne
debljine 4 cm. Ploce XPSa zastititi PE folijom d=0,15mm prije
polaganje sloja betona za pad (d).

d) Dobava i polaganje lagano armirane vodonepropusne
betonske podloge u nagibu 1,5% minimalne debljine od 2 4,0
cm. Gornju povrsinu zagladiti.

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12

42/78



Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12

Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin

z.0.p. Planetaris 015-517

t.d. 015-517

| TROSKOVNIK GRADEVINSKO ZANATSKIH RADOVA

A. GRADEVINSKI RADOVI / A.IV. IZOLATERSKI RADOVI

| r.b. | opis stavke

jed.

kol.

jed.cijena

ukupno |

e) Dobava i polaganje vertikalne toplinske izolacije - tvrde ploce
ekstrudiranog polistirena (XPS) za sokl, koeficijent toplinske
provodljivosti A<0,036 W/mK, ukupne debljine 8 cm.

f

Dobava i ugradnje dvokomponentnog polimer-cementnog
tipa kao Sikalastic 1K ili jednakovrijednog, ukupne debljine
oko 3mm. Sve spojeve zidova i ploca izvesti sa dodatnim
ojacanjem koristeci elasti¢cnu vodonepropusnu traku na bazi
termoplasticnog elastomera s poliesterskim tkanjem na rubu
tipa kao SikaSeal tape S ili jednakovrijedne koja se utapa u
polimer-cementni mort. Obra¢un po m? obradene povrsine i
po m” ugradene trake.

3.1 Svi navedeni horizontalni slojevi (a, b, ¢, d, f), debljina
ekstrudiranog polistirena (XPS) 4 cm (c). Izvesti prema
projektu i detalju. Detalj D3a.

3.2 Vertikalni slojevi (e, f) visine 20 cm, debljina ekstrudiranog
polistirena (XPS) 8 cm (e).

3.3 Rubna traka kao Sika Seal Tape S ili jednkovrijedna

180,40

32,34
161,70

4. Zavrsna podna obloga loda - ker. plocice
Dobava i postava protukliznih keramickih plocica koristeci
fleksibilno ljepilo na bazi cementa tipa kao Sika Ceram-255
Starflex ili jednakovrijedno, klase C2TES1 prema HRN EN
12004. Fugirati koriste¢i masu za fugiranje na bazi cementa
tipa kao Sika Ceram MediumGrout ili jednakovrijednog. Na
kutovima i oko prodora fuge se zapunjavaju sa sanitarnim
silikonskim brtvilom na bazi acetatnog zamreZenja tipa kao
Sanisil ili jednakovrijedan. Rubno zavrsiti soklom u visini 20
cm. U cijenu ukljuciti dobavu, vertikalni i horizontalni
transport. Obra¢un po m? ugradene povrsine. Radove izvoditi
prema uputama proizvodaca materijala. lzvesti prema Detalj
D3a.

212,74

5. Postavljanje nove gromobranske instalacije (OPCIONALNO)

Dobava i polaganje gromobranske trake na plasti¢nim
stopama komplet s izvedbom svih potrebnih spojeva na
postojeci uzemljiva¢, uz uporabu potrebnog standarnog
pribora prema nalogu nadzornog inzenjera. Obra¢un po m'
ugradene gromobranske trake.

krov

procelje

1

110,00
66,00

IA.IV. IZOLATERSKI RADOVI UKUPNO:

an
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B. OBRTNICKI RADOVI

B.I. LIMARSKI RADOVI

oPCI UVIETI

Sve radove izvoda¢ mora izvoditi prema troskovniku i izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, solidno i stru¢no, prema
pravilima dobrog zanata, Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11), Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u
zgradarstvu (Sl.list br. 21/90) , Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 97/14, 130/14) sa pripadajué¢im normama, Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10,
146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14) i Tehnickim uvjetima za izvodenje limarskih radova (HRN
U.N9.055.), te svim ostalim tehni¢kim propisima, priznatim tehnickim pravilima i HR normama, a osobito:

HRN C.B4.081, pocincani lim
HRN C.C4.020, 025, 030, 051, 060, 120, 150, aluminijski lim
HRN C.D4.020, bakreni lim

Ukoliko ne postoje adekvatni standardi za materijale koji se ugraduju, obavezno je pribaviti odgovarajuéi atest kao
dokaz kvalitete.

Izvodac je duzan prije pocetka radova predociti projektantu detalje izvedbe i savijanja limova. Tek po odobrenju i
nakon ovjere istih od strane projektanta izvodac moze pristupiti izvedbi radova. Izvodac je duzan prije pocetka
radova provjeriti sve gradevinske elemente na koje, ili za koje se pri¢vrscuje limarija i pismeno dostaviti narucitelju
svoje primjedbe u vezi eventualnih nedostataka posebno u slucaju: neodgovarajuceg izbora projektiranog
materijala i loSe rijeSenog nacina vezivanja limarije za gradevinske radove. Izrada rjesenja nece se posebno platiti
vec predstavlja trosak i obvezu izvodaca. Prilikom izvodenja limarije izvodac se mora striktno pridrZzavati usvojenih i
od strane projektanta ovjerenih detalja. Izvodac ce pristupiti izvedbi tek nakon sto projektant potpisom potvrdi
radionicke nacrte i tehnolosku razradu svih detalja.

Dijelovi razli¢itog materijala ne smiju se dodirivati jer bi uslijed toga moglo do¢i do korozije. Elementi od celika za
pri¢vrséivanje cincanog ili pocin¢anog lima moraju se pocincati, ako u opisu radova nije predvidena neka druga
zastita (postavljanje podmetaca od olova ili plastike otpornih na kiseline ili luZine). Za bakreni lim treba primijeniti
ucvrscivanje od bakra ili bakrenog celika.

Sastav i ucvrs¢enja moraju biti tako izvedeni da elementi pri toplotnim promjenama mogu nesmetano dilatirati, a da
pri tom ostanu nepropusni. Moraju se osigurati od ostecenja koje moZe izazvati vjetar i sl. Ispod lima koji se
postavlja na beton, drvo ili Zbuku treba postaviti sloj bitumenske ljepenke, Cija su dobava i postava uklju¢ene u
jedini¢nu cijenu ako u stavci nije opisano drugacije. Nakon obrade, moze se ugraditi samo neosteceni lim.
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Za elemente za ucvrscivanje (kuke, zakovice, jahaci, cavli, vijci i sl.) treba primijeniti:
za Celi¢ni lim - Celi¢na spojna sredstva,

za pocincani i olovni lim - dobro pocincana spojna sredstva,

za bakreni lim - bakrena spojna sredstva,

za alu lim - alu ili galvanizirana Cn spojna sredstva.

Sve vidljive spojeve lima i betonskih ili oZbukanih ploha procelja treba brtviti po cijeloj duZini spoja trajno elasti¢nim
(plasticnim) bezbojnim kitom. Sve spojeve lima treba obvezno izvesti nepropusno. Plohe izvedene limom moraju biti
izvedene pravilno i u ravnini, po nagibima odvodnje i kosinama definiranim u projektu.

Cijenom izvedbe radova treba obvezno ukljuditi sve materijale koji se ugraduju i koriste (osnovne i pomoc¢ne
materijale), sav potrebna rad (osnovni i pomo¢ni) na izvedbi radova do potpune gotovosti i funkcionalnosti istih, sve
transporte i prijenose do i na gradilistu sve do mjesta ugradnje, sva potrebna skladistenja i zastite, sav alat i
gradevinske strojeve, Cis¢enje tokom rada, odvoz i zbrinjavanje smeca, zavrsno Cis¢enje prije primopredaje radova,
nadoknadu eventualne Stete nastale iz nepaZnje na svojim ili tudim radovima, sve potrebne zastitne konstrukcije i
skele, kao i sve drugo predvideno mjerama zastite na radu i pravilima struke. U cijeni treba takoder ukljuciti izvedbu
i obradu raznih detalja limarije kod spojeva, prijelaza, lomova i sudara ploha, zavrsetaka limarije i drugo, sve
obvezno uskladeno sa drugim razli¢itim materijalima i radovima uz limariju, do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Jedini¢na cijena ukljucuje uzimanje mjera na gradilistu i definiranje ugradbenih dimenzija, tehnolosku razradu svih
detalja, pripremu podloga, izradu radionickih nacrta, sav spojni materijal, sve posredne i neposredne troskove za
rad, materijal, sva manja potrebna usijecanja utora nuzna za ugradnju i savijanje lima i izvedbu detalja, kao i sva
sitnija usijecanja ploha te potrebne popravke i zapunjavanja nastalih meduprostora i pukotina cem. mortom.
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1. Opsav vanjskih prozorskih klupcica kod postojecih prozora
grijanih prostora stanova
Dobava materijala, izrada i montaZza vanjskih limenih klupcica
postojecih prozora. Izvesti od eloksiranog ili plastificiranog al.
lima deb. 1 mm, razvijene Sirine oko 30 cm. Lim zavrSava
okapnicom odmaknutom od gotove fasade 3 cm. Podlozna
hidroizolacija (ljepilo, staklena mreZica, HI premaz), te
brtvljenje trajnoelasti¢nim kitom (kao Sikaflex PRO 2HP, kao
Sikaflex AT), brtvena traka, plosne galvanizirane cel. kuke
ukljucene u stavku. U cijenu ukljuciti sav ostali pomocni i
spojni materijal i sva potrebna podesavanja i prilagodavanja.
Sve toéne mjere uzimati na licu mjesta. Obraéun po m'
postavljenog opsava.

lim razvijene Sirine 30 cm m' 97,75

HI§=30cm m? 29,33

Opsav vanjskih prozorskih klupcica kod novih prozora
grijanih prostora stanova, ST 1, ST 2, ST 3a, ST3b, ST4, AL1

Dobava materijala, izrada i montaza vanjskih limenih klupcica
postojecih prozora. lzvesti od eloksiranog ili plastificiranog al.
lima deb. 1 mm, razvijene Sirine oko 30 cm. Lim zavrsava
okapnicom odmaknutom od gotove fasade 3 cm. Podlozna
hidroizolacija (ljepilo, staklena mreZica, HI premaz), te
brtvljenje trajnoelasti¢nim kitom (kao Sikaflex PRO 2HP, kao
Sikaflex AT), brtvena traka, plosne galvanizirane cel. kuke
ukljucene u stavku. U cijenu ukljuciti sav ostali pomocni i
spojni materijal i sva potrebna podesavanja i prilagodavanja.
Sve to¢ne mjere uzimati na licu mjesta. Obracun po m’
postavljenog opsava.

lim razvijene Sirine 30 cm m’ 50,95

HI§=30cm m? 16,39

3. Limene okapnice - opsavi ruba poda balkona

Dobava materijala, izrada i montaza opsavnih limova po
vanjskom rubu balkona. Izvesti od eloksiranog ili
plastificiranog al. lima deb. 1 mm razvijene Sirine cca 10 cm, u
boji po odabiru projektanta na temelju predloZenog uzorka.
Lim ucvrstiti u podlogu (armirano betonsku plocu) preko
podveza na svakih cca 40 cm razmaka, tj. pomocu
galvaniziranog plosnog ¢elika 40/3 mm, usidrenih pomocu

vijaka sa tiplima za ugradbu.
m' 156,40
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Limene okapnice - opsavi rubnih zidova dimnjaka i
instalacijskih kanala na krovu

Dobava materijala, izrada i montaza opsavnih limova
dimnjaka na ravnom krovu. Izvesti od pocin¢anog lima (HRN
C B4.081) debljine 0,55 mm razvijene Sirine cca 35 cm zavrsno
obraden plastificiranjem, u boji po odabiru projektanta na
temelju predloZenog uzorka. Lim zavrSava okapnicom s obje
strane odmaknutom od vertikalne povrsine dimnjaka za 3-4
cm. Tiplanje vijcima @ 8 mm, brtvljenje trajnoelastié¢nim kitom
(kao Sikaflex PRO 2HP, kao Sikaflex AT), te plosne
galvanizirane Cel. kuke ukljuene u stavku. Izvesti prema
glavnom projektu, te izmjeri na gradilistu. U cijenu je ukljucen
sav pomocni i spojni materijal. Sve mjere uzeti na licu mjesta.
Obradun po m' postavljenog opsava.

razvijena sirina lima 35 cm

Limene kape - opsavi rubnog zida neprohodnog krova -
oznaka K1

Dobava materijala, izrada i montaZa opsavnih limova po vrhu
rubnih zidova - atika oko neprohodnog krova. Izvesti od
pocinc¢anog celicnog lima debljine 0,55 mm razvijene Sirine
cca 80 cm, zavr$no obradenog plastificiranjem u boji po
odabiru projektanta na temelju predlozenog uzorka. Lim
ucvrstiti u podlogu od OSB ploca debljine 2,2 cm, Sirine | = 35
cm, preko podveza na svakih cca 40 cm razmaka, tj. pomocu
pocinéanih kuka od plosnog ¢elika 40/3 mm, usidrenih
pomocu vijaka sa tiplima za ugradbu. Lim zavrSava okapnicom
s obje strane odmaknutom od gotove fasade za 3-4 cm.
Izvesti prema glavnom projektu i detalju, te izmjeri na
gradilistu. U cijenu je ukljucen sav pomocni i spojni materijal.
Sve mjere uzeti na licu mjesta. Izvesti prema projektu i
detalju. Detalj D4. Obra¢un po m" postavljenog opsava.

limena kapa

QSB ploca

2

46,00

85,80
30,03
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6. Razni op3avi
Izrada raznih opsava od pocinéanog lima (HRN C B4.081)
debljine 0,55 mm razvijene Sirine cca 35 cm zavr$no obraden
plastificiranjem, u boji po odabiru projektanta na temelju
predloZenog uzorka, r.s. do 50 cm iz jednog ili 2 dijela. U cijeni
je kompletan rad i potreban osnovni i pomo¢ni materijal kao:
tiplanje vijcima @ 8 mm te brtvljenje trajnoelastié¢nim kitom
(kao Sikaflex PRO 2HP, Sikaflex AT ), plosna Zeljeza ili kuke za
ucvrscéenje opsava, podlozna krovna ljepenka i sl. lzvesti
prema glavnom projektu i detalju, te izmjeri na gradilistu.

pausal 1

IB.I. LIMARSKI RADOVI UKUPNO:

an
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B.Il.1. VANJSKA PVC STOLARIJA (NEGRIJANIH PROSTORA)

oPCl UVIETI

Sve radove izvodac mora izvoditi prema troskovniku i izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, solidno i stru¢no,
prema pravilima dobrog zanata i mjerama uzetima na licu mjesta, Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),
Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list br. 21/90), Tehnickom
propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) sa pripadajué¢im
normama, Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13), prema Tehnic¢kim propisima za prozore i vrata (NN 69/06) sa pripadaju¢im noramama i ostalim
normama prema Odluci o popisu normi bitnih za primjenu Tehnic¢kog propisa za prozore i vrata, te svim
ostalim tehnickim propisima, priznatim tehnickim pravilima i HR normama, a osobito:

HRN EN 14351-1:2006, prozori i vrata - norma za proizvod, izvedbene znacajke

HRN EN 12207:2001, prozori i vrata - propusnost zraka

HRN EN 12208:2001, prozori i vrata - vodonepropusnost

HRN EN 12210:2001+AC:2005, prozori i vrata - otpornost na optereéenje vjetrom

HRN EN ISO 140-3, akustika - mjerenje razine zvuka u zgradama i elementima zgrada

HRN EN ISO 717-1, akustika - odredivanje razine zvuka u zgradama

HRN EN 410:1998, staklo u graditeljstvu - odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja
HRN EN 572-9:2005, staklo u graditeljstvu - proizvodi od osnovnog natrij-kalcij-silikatnog stakla
HRN D.E1.012, vanjska stolarija

HRN D.E8.193. i 235., vodonepropusnost i hermeti¢nost

Ukoliko ne postoje adekvatni standardi za materijale koji se ugraduju, obavezno je pribaviti odgovarajuci
atest kao dokaz kvalitete.

Prije pristupanja izvodenju radova izvoditelj je duZan izvrsiti detaljan pregled svih stolarskih elemenata,
prozora i vrata koji se mijenjaju. Stolarski elementi ili njihovi dijelovi, kao i pripadajuci okov, koji su osteceni,
moraju se zamijeniti novima. Pri izradi novog elementa, u jedini¢nu cijenu urac¢unat je gotov stolarski element
sa pripadaju¢im okovom i ugradnjom na gradevinu.

Radovi ukljucuju izradu, dobavu i montazu do potpune gotovosti PVC prozora ili vrata. Brtveljenje i spajanje
prema sistemskim rjeSenjima propisanim od proizvodaca sistema. Sav potreban okov za otvaranje potrebno
je da je izraden od INOX-a ili plastificiran u boji profila (prema rjesenju projektanata). Odabrani okov
prilagoditi teZini i geometriji krila, tako da nesmetano zadovoljava funkciju otvaranja (otklopni, zaokretni ili
zaokretno otklopni). U cijenu stavaka ukljuceno je i staklo.

Sve mjere obavezno je provijeriti na licu mjesta prije izrade stolarije.
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Prozori i vrata ugraduju se u gradevinski pripremljeni i obradeni otvor u AB zidu ili zidu od blok opeka
pomocu vijaka primjerenih za ovakvu vrstu montaze. U cijenu je ukljucen sav potreban rubni opsav (vanjski i
unutarnji), vanjska hidroizolacija — paropropusna folija (obuhvaéena u limarskim radovima - prozorske
klupcCice), unutarnja - paronepropusna folija (parna brana), toplinska izolacija te sav pricvrsni pribor. Kod
ugradnje stolarije potrebno je obraditi i toplinski izolirati Spalete otvora sa slojem toplinske izolacije
minimalno 2 cm, ako u opisu stavke nije naznacena veca debljina Tl. Obaveza je izvodaca prilikom montaze
onemoguditi bilo kakvu pojavu toplinskog mosta, radove izvoditi prema priloZzenim detaljima, pricvrs¢enja u
otvor osnovne konstrukcije kao i prethodno opisani nacin zastite od prodora vodene pare iz unutrasnjosti u
konstrukciju te atmosferskih utjecaja izvana - sve to prema smjernicama i uputama za RAL-ugradnju.

U cijenu takoder treba biti uklju¢ena i izrada vanjske al. klupCice od al. lima deb. 1 mm, na potkonstrukciji,
zavrsno obradene eloksazom ili plastifikacijom, prema izboru projektanta, sav ostali pomo¢ni i spojni
materijal i sva potrebna podesavanja i prilagodavanja, osim ako stavkom nije opisano drugacije, odnosno ako
to nije zasebno opisano u limarskim radovima. U cijenu takoder treba biti uklju¢ena i izrada unutarnje PVC
klupcice, na potkonstrukciji, prema RAL ton karti-prema odabiru projektanta, osim ako stavkom nije opisano
drugacdije. U cijenu takoder treba biti uklju¢ena i izrada unutrasnjih gipskartonskih Spaleta, osim ako to nije
opisano zasebno u gipskartonskim radovima.

Zbog specifi¢nosti zadatka - sanacija - sve stavke opisane su zidarskom mjerom. Zidarska mjera je razmak
konstruktivnih elemenata. Modularna mjera je razmak modularnih ravnina koji je manji od zidarske mjere.
Stolarska mjera je stvarna vanjska mjera stolarskog elementa koja treba biti manja od modularne mjere.
Svjetla stolarska mjera koristi se kod vrata i oznacava Cisti razmak izmedu dovratnika, odnosno poda i
nadvratnika. Razlika izmedu zidarske i modularne mjere kod mokre gradnje treba biti 1 —2 cm, a kod
montazne moze biti i 0,5. Razlika izmedu modularne i stolarske mjere treba biti od 0,3 do 1 cm. Stvake su
opisane zidarskim (gradevinskim) mjerama.

Zaokretna vrata ili prozorsko krilo je lijevo ako je okovano s lijeve strane, odnosno ako se otvara u smjeru
negativne rotacije (kazaljke na satu). Stolarski elementi se izraduju prema shemama i detaljima, te u
dogovoru s projektantom i nadzornim inZenjerom, a oznacavaju brojem troskovnicke stavke.

Svi dijelovi konstrukcije i elementi pojedinih pozicija moraju biti proracunati i dimenzionirani tako da sigurno
prihvacaju optereéenja posebice vjetra (tlak, usis) i drugih atmosferskih utjecaja. Sile koje se javljaju u
elementima i fasadi u cjelini moraju se prenijeti na monolitni dio zgrade, dok se deformacije i optereéenja
(sile) sa zgrade ne smiju nikako prenositi na fasadu i/ili njene elemente.

Na spoju raznih kvaliteta lima izvesti potrebno galvansko razdvajanje. Izvedba razdvajanja mora biti otporna i
postojana na atmosferilije i smrzavanje.

Jedinic¢na cijena ukljucuje uzimanje mjera na gradilistu i definiranje ugradbenih dimenzija, tehnolosku razradu
svih detalja, izradu radionickih nacrta, sav spojni materijal, sidrene ploce, mort za podlijevanje lezaja, zastitu
od korozije, postavu i skidanje radne skele, striktnu primjenu mjera zastite od pozara, sve posredne i
neposredne troskove za rad, materijal, alat i gradevinske strojeve, sve transporte, ¢iS¢enje tokom rada, odvoz
i zbrinjavanje smeca, zavrsno cis¢enje prije primopredaje radova, nadoknadu eventualne Stete nastale iz
nepaznje na svojim ili tudim radovima.
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Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

Balkonska stijena negrijanog prostora spremista u prizemlju

Izrada, doprema i ugradnja vanjsih dvodjelnh stijena koja se
sastoji od jednokrilnih zaokretno-otklopnih baklonskih vrata i
fiksnog polja od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. 135/250
cm. RAL ugradnja s prosirenim dovratnicima u zid od armiranog
betona. Ostakljenje dvostrukim 1ZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna
argonom ili jednakovrijednim, s proracunskim dokazom
koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10
W/m?2K i s proraunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska
topline prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?K - prema
projektu racionalne uporabe energijom i toplinske zastite z.o.p
015-517. Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Eslinger roleta s
izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/mZK.

Stavka ukljucuje kompletnu funkcionalnu, zavrsno ugradenu,
ostakljenu i obradenu stavku, sav okov po izboru projektanta,
okvir za ugradnju, sva sidra i sidrene detalje, sav potreban opsav i
pokrovne letve.

U stavku je uklju¢ena obrada spoja na susjedne plohe zida i druge
elemente u sklopu obloge procelja, kao i sva potrebna
prilagodenja i podesavanja kao i izrada radionicke dokumentacije
koja se daje na uvid i odobrenje osobi koja vrsi nadzor na
objektu. Uz dokumentaciju potrebno je dostaviti uzorak profila i
ostakljenja koji takoder treba odobriti nadzorna osoba.

Okov i profili moraju biti od istog proizvodaca kako se ne bi
dozvolila ugradnja manje kvalitetnog okova jednog proizvodaca
na profile drugog proizvodaca.

Prostor izmedu zidanog dijela i profila izveden prema normama
struke. Svi navedeni spojevi moraju imati vrhunsku hidroizolaciju
i termoizolaciju meduprostora kako ne bi doslo do prodora vode,
zraka ili prolaza topline.

Ostale izvedbene detalje dogovoriti s projektantom.

U cijenu stavke uracunato je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava i ugradnja. Obracun prema kompletno izvedenim i
montiranim stijenama. Toplinska izolacija Spaleta prozora se ne
izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. lzvodi se
preklop od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko
sliepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja projektnih i
radionickih nacrta. Obracunato u zavrsnim zidarskim radovima
(B.IV.)

Bilo kakva ugradnja prije odobrenja uzorka i dokumentacije,
nije dozvoljena.
Prije izrade sve mjere kontrolirati u naravi!

lzvesti prema shemi stolarije (st. ST 3a i 3b)
ST 3a
ST 3a

na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12

kom

kom
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2. Prozor negrijanog prostora stubista

Izrada, doprema i ugradnja vanjskog jednokrilnog zaokretno-
otklopni prozor od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. cca
70/88 cm. Suha ugradnja u ab zid. Ostakljenje dvostrukim 1ZO
staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom ili jednakovrijednim, s
proracunskim dokazom koeficijenta prolaska topline stakla
jednakog ili nizeg od 1,10 W/m?K i s prora¢unskim dokazom
ukupnog koeficijenta prolaska topline prozora jednakog ili nizeg
od 1,40 W/m?K - prema projektu racionalne uporabe energijom i
toplinske zastite z.0.p 015-517. Opremiti sa ventusom za
manipulaciju.

Stavka ukljucuje kompletnu funkcionalnu, zavrsno ugradenu,
ostakljenu i obradenu stavku, sav okov po izboru projektanta,
okvir za ugradnju, sva sidra i sidrene detalje, sav potreban opsav i
pokrovne letve kao i unutarnju PVC klupcicu.

U stavku je uklju¢ena obrada spoja na susjedne plohe zida i druge
elemente u sklopu obloge procelja, kao i sva potrebna
prilagodenja i podesavanja kao i izrada radionicke dokumentacije
koja se daje na uvid i odobrenje osobi koja vrsi nadzor na
objektu. Uz dokumentaciju potrebno je dostaviti uzorak profila i
ostakljenja koji takoder treba odobriti nadzorna osoba.

Okov i profili moraju biti od istog proizvodaca kako se ne bi
dozvolila ugradnja manje kvalitetnog okova jednog proizvodaca
na profile drugog proizvodaca.

Prostor izmedu zidanog dijela i profila izveden prema normama
struke. Svi navedeni spojevi moraju imati vrhunsku hidroizolaciju
i termoizolaciju meduprostora kako ne bi doslo do prodora vode,
zraka ili prolaza topline. S vanjske strane dodatno izvesti
silikoniranje kvalitetnim silikonom otpornim na atmosferske
utjecaje i u boji profila.

Ostale izvedbene detalje dogovoriti s projektantom.

U cijenu stavke uracunato je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava i ugradnja. Obrac¢un prema kompletno izvedenim i
montiranim prozorima. Toplinska izolacija Spaleta prozora se ne
izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. Izvodi se
preklop od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko
slijepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja projektnih i
radionickih nacrta. Obracunato u zavrsnim zidarskim radovima
(B.IV.)

Bilo kakva ugradnja prije odobrenja uzorka i dokumentacije,
nije dozvoljena.
Vanjska alu klupcica opisana je u limarskim radovima!

Prije izrade sve mjere kontrolirati u naravi!
lzvesti prema shemi stolarije (st. ST 4)

ST4 kom 2

IB.II.1. VANJSKA PVC STOLARIJA (NEGRIJANIH PROSTORA) UKUPNO:

an
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B.1l.2. VANJSKA PVC STOLARIJA (STAMBENIH PROSTORA)

oPCl UVIETI

Sve radove izvodac mora izvoditi prema troskovniku i izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, solidno i stru¢no,
prema pravilima dobrog zanata i mjerama uzetima na licu mjesta, Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),
Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list br. 21/90), Tehnickom
propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) sa pripadajué¢im
normama, Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13), prema Tehnic¢kim propisima za prozore i vrata (NN 69/06) sa pripadaju¢im noramama i ostalim
normama prema Odluci o popisu normi bitnih za primjenu Tehnic¢kog propisa za prozore i vrata, te svim
ostalim tehnickim propisima, priznatim tehnickim pravilima i HR normama, a osobito:

HRN EN 14351-1:2006, prozori i vrata - norma za proizvod, izvedbene znacajke

HRN EN 12207:2001, prozori i vrata - propusnost zraka

HRN EN 12208:2001, prozori i vrata - vodonepropusnost

HRN EN 12210:2001+AC:2005, prozori i vrata - otpornost na optereéenje vjetrom

HRN EN ISO 140-3, akustika - mjerenje razine zvuka u zgradama i elementima zgrada

HRN EN ISO 717-1, akustika - odredivanje razine zvuka u zgradama

HRN EN 410:1998, staklo u graditeljstvu - odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja
HRN EN 572-9:2005, staklo u graditeljstvu - proizvodi od osnovnog natrij-kalcij-silikatnog stakla
HRN D.E1.012, vanjska stolarija

HRN D.E8.193. i 235., vodonepropusnost i hermeti¢nost

Ukoliko ne postoje adekvatni standardi za materijale koji se ugraduju, obavezno je pribaviti odgovarajuci
atest kao dokaz kvalitete.

Prije pristupanja izvodenju radova izvoditelj je duZan izvrsiti detaljan pregled svih stolarskih elemenata,
prozora i vrata koji se mijenjaju. Stolarski elementi ili njihovi dijelovi, kao i pripadajuci okov, koji su osteceni,
moraju se zamijeniti novima. Pri izradi novog elementa, u jedini¢nu cijenu urac¢unat je gotov stolarski element
sa pripadaju¢im okovom i ugradnjom na gradevinu.

Radovi ukljucuju izradu, dobavu i montazu do potpune gotovosti PVC prozora ili vrata. Brtveljenje i spajanje
prema sistemskim rjeSenjima propisanim od proizvodaca sistema. Sav potreban okov za otvaranje potrebno
je da je izraden od INOX-a ili plastificiran u boji profila (prema rjesenju projektanata). Odabrani okov
prilagoditi teZini i geometriji krila, tako da nesmetano zadovoljava funkciju otvaranja (otklopni, zaokretni ili
zaokretno otklopni). U cijenu stavaka ukljuceno je i staklo.

Sve mjere obavezno je provijeriti na licu mjesta prije izrade stolarije.

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
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Prozori i vrata ugraduju se u gradevinski pripremljeni i obradeni otvor u AB zidu ili zidu od blok opeka
pomocu vijaka primjerenih za ovakvu vrstu montaze. U cijenu je ukljucen sav potreban rubni opsav (vanjski i
unutarnji), vanjska hidroizolacija — paropropusna folija (obuhvaéena u limarskim radovima - prozorske
klupcCice), unutarnja - paronepropusna folija (parna brana), toplinska izolacija te sav pricvrsni pribor. Kod
ugradnje stolarije potrebno je obraditi i toplinski izolirati Spalete otvora sa slojem toplinske izolacije
minimalno 2 cm, ako u opisu stavke nije naznacena veca debljina Tl. Obaveza je izvodaca prilikom montaze
onemoguditi bilo kakvu pojavu toplinskog mosta, radove izvoditi prema priloZzenim detaljima, pricvrs¢enja u
otvor osnovne konstrukcije kao i prethodno opisani nacin zastite od prodora vodene pare iz unutrasnjosti u
konstrukciju te atmosferskih utjecaja izvana - sve to prema smjernicama i uputama za RAL-ugradnju.

U cijenu takoder treba biti uklju¢ena i izrada vanjske al. klupCice od al. lima deb. 1 mm, na potkonstrukciji,
zavrsno obradene eloksazom ili plastifikacijom, prema izboru projektanta, sav ostali pomo¢ni i spojni
materijal i sva potrebna podesavanja i prilagodavanja, osim ako stavkom nije opisano drugacije, odnosno ako
to nije zasebno opisano u limarskim radovima. U cijenu takoder treba biti uklju¢ena i izrada unutarnje PVC
klupcice, na potkonstrukciji, prema RAL ton karti-prema odabiru projektanta, osim ako stavkom nije opisano
drugacdije. U cijenu takoder treba biti uklju¢ena i izrada unutrasnjih gipskartonskih Spaleta, osim ako to nije
opisano zasebno u gipskartonskim radovima.

Zbog specifi¢nosti zadatka - sanacija - sve stavke opisane su zidarskom mjerom. Zidarska mjera je razmak
konstruktivnih elemenata. Modularna mjera je razmak modularnih ravnina koji je manji od zidarske mjere.
Stolarska mjera je stvarna vanjska mjera stolarskog elementa koja treba biti manja od modularne mjere.
Svjetla stolarska mjera koristi se kod vrata i oznacava Cisti razmak izmedu dovratnika, odnosno poda i
nadvratnika. Razlika izmedu zidarske i modularne mjere kod mokre gradnje treba biti 1 —2 cm, a kod
montazne moze biti i 0,5. Razlika izmedu modularne i stolarske mjere treba biti od 0,3 do 1 cm. Stvake su
opisane zidarskim (gradevinskim) mjerama.

Zaokretna vrata ili prozorsko krilo je lijevo ako je okovano s lijeve strane, odnosno ako se otvara u smjeru
negativne rotacije (kazaljke na satu). Stolarski elementi se izraduju prema shemama i detaljima, te u
dogovoru s projektantom i nadzornim inZenjerom, a oznacavaju brojem troskovnicke stavke.

Svi dijelovi konstrukcije i elementi pojedinih pozicija moraju biti proracunati i dimenzionirani tako da sigurno
prihvacaju optereéenja posebice vjetra (tlak, usis) i drugih atmosferskih utjecaja. Sile koje se javljaju u
elementima i fasadi u cjelini moraju se prenijeti na monolitni dio zgrade, dok se deformacije i optereéenja
(sile) sa zgrade ne smiju nikako prenositi na fasadu i/ili njene elemente.

Na spoju raznih kvaliteta lima izvesti potrebno galvansko razdvajanje. Izvedba razdvajanja mora biti otporna i
postojana na atmosferilije i smrzavanje.

Jedinic¢na cijena ukljucuje uzimanje mjera na gradilistu i definiranje ugradbenih dimenzija, tehnolosku razradu
svih detalja, izradu radionickih nacrta, sav spojni materijal, sidrene ploce, mort za podlijevanje lezaja, zastitu
od korozije, postavu i skidanje radne skele, striktnu primjenu mjera zastite od pozara, sve posredne i
neposredne troskove za rad, materijal, alat i gradevinske strojeve, sve transporte, ¢iS¢enje tokom rada, odvoz
i zbrinjavanje smeca, zavrsno cis¢enje prije primopredaje radova, nadoknadu eventualne Stete nastale iz
nepaznje na svojim ili tudim radovima.
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1. Prozor grijanog prostora stana

Izrada, doprema i ugradnja vanjskog jednokrilnog zaokretno-
otklopnog prozora od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. cca
135/250 cm s donjim fiksnim poljem s ispunom. RAL ugradnja sa
prosirenim doprozornicima u zid od armiranog betona.
Ostakljenje dvostrukim 1ZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom,
ili jednakovrijednim s proracunskim dokazom koeficijenta
prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/m?K i s
proracunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska topline
prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?K - prema projektu
racionalne uporabe energijom i toplinske zastite z.0.p 015-517.
Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Eslinger roleta sa
izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/mZK.

Stavka ukljucuje kompletnu funkcionalnu, zavrsno ugradenu,
ostakljenu i obradenu stavku, sav okov po izboru projektanta,
okvir za ugradnju, sva sidra i sidrene detalje, sav potreban opsav i
pokrovne letve kao i unutarnju PVC klupcicu.

U stavku je uklju¢ena obrada spoja na susjedne plohe zida i druge
elemente u sklopu obloge procelja, kao i sva potrebna
prilagodenja i podesavanja kao i izrada radionicke dokumentacije
koja se daje na uvid i odobrenje osobi koja vrsi nadzor na
objektu. Uz dokumentaciju potrebno je dostaviti uzorak profila i
ostakljenja koji takoder treba odobriti nadzorna osoba.

Okov i profili moraju biti od istog proizvodaca kako se ne bi
dozvolila ugradnja manje kvalitetnog okova jednog proizvodaca
na profile drugog proizvodaca.

Prostor izmedu zidanog dijela i profila izveden prema normama
struke. Svi navedeni spojevi moraju imati vrhunsku hidroizolaciju
i termoizolaciju meduprostora kako ne bi doslo do prodora vode,
zraka ili prolaza topline.

Ostale izvedbene detalje dogovoriti s projektantom.

U cijenu stavke uracunato je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava i ugradnja. Obracun prema kompletno izvedenim i
montiranim prozorima. Toplinska izolacija Spaleta prozora se ne
izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. lzvodi se
preklop od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko
sliepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja projektnih i
radionickih nacrta. Obracunato u zavrsnim zidarskim radovima
(B.IV.)

Bilo kakva ugradnja prije odobrenja uzorka i dokumentacije,
nije dozvoljena.

Vanjska alu klupcica opisana je u limarskim radovima!
Tocan broj prozora koji se ugraduju utvrduje se nakon
anketiranja svakog pojedinog suvlasnika.

Prije izrade sve mjere kontrolirati u naravi!

lzvesti prema shemi stolarije (st. ST 1)

ST1 kom 15
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B. OBRTNICKI RADOVI / B.I1.2. VANJSKA PVC STOLARIJA

| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno

2. Prozor grijanog prostora stana

Izrada, doprema i ugradnja vanjskog jednokrilnog zaokretno-
otklopnog prozora od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. cca
135/150 cm. RAL ugradnja sa prosirenim doprozornicima u zid od
armiranog betona. Ostakljenje dvostrukim I1ZO staklom
4/16Ar/c4, ispuna argonom, ili jednakovrijednim s proraéunskim
dokazom koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od
1,10 W/m2K i s proracunskim dokazom ukupnog koeficijenta
prolaska topline prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?3K -
prema projektu racionalne uporabe energijom i toplinske zastite
z.0.p 015-517. Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Eslinger
roleta sa izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/m?K.

Stavka ukljucuje kompletnu funkcionalnu, zavrsno ugradenu,
ostakljenu i obradenu stavku, sav okov po izboru projektanta,
okvir za ugradnju, sva sidra i sidrene detalje, sav potreban opsav i
pokrovne letve kao i unutarnju PVC klupcicu.

U stavku je uklju¢ena obrada spoja na susjedne plohe zida i druge
elemente u sklopu obloge procelja, kao i sva potrebna
prilagodenja i podesavanja kao i izrada radionicke dokumentacije
koja se daje na uvid i odobrenje osobi koja vrsi nadzor na
objektu. Uz dokumentaciju potrebno je dostaviti uzorak profila i
ostakljenja koji takoder treba odobriti nadzorna osoba.

Okov i profili moraju biti od istog proizvodaca kako se ne bi
dozvolila ugradnja manje kvalitetnog okova jednog proizvodaca
na profile drugog proizvodaca.

Prostor izmedu zidanog dijela i profila izveden prema normama
struke. Svi navedeni spojevi moraju imati vrhunsku hidroizolaciju
i termoizolaciju meduprostora kako ne bi doslo do prodora vode,
zraka ili prolaza topline.

Ostale izvedbene detalje dogovoriti s projektantom.

U cijenu stavke uracunato je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava i ugradnja. Obracun prema kompletno izvedenim i
montiranim prozorima. Toplinska izolacija Spaleta prozora se ne
izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. lzvodi se
preklop od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko
sliepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja projektnih i
radionickih nacrta. Obracunato u zavrsnim zidarskim radovima
(B.IV.)

Bilo kakva ugradnja prije odobrenja uzorka i dokumentacije,
nije dozvoljena.

Vanjska alu klupcica opisana je u limarskim radovimal!
Tocan broj prozora koji se ugraduju utvrduje se nakon
anketiranja svakog pojedinog suvlasnika.

Prije izrade sve mjere kontrolirati u naravi!

lzvesti prema shemi stolarije (st. ST 2)

ST2 kom 2
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jed.cijena

ukupno

3. Balkonska stijena grijanog prostora stana

Izrada, doprema i ugradnja vanjskih dvodjelnih stijena koja se
sastoji od jednokrilnih zaokretno-otklopnih baklonskih vrata i
fiksnog polja od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. 135/250
cm. RAL ugradnja sa prosirenim dovratnicima u zid od armiranog
betona. Ostakljenje dvostrukim 1ZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna
argonom ili jednakovrijednim, s proracunskim dokazom
koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10
W/m?2K i s proraéunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska
topline prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?K - prema
projektu racionalne uporabe energijom i toplinske zastite z.o.p
015-517. Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Eslinger roleta s
izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/mZK.

Stavka ukljuéuje kompletnu funkcionalnu, zavrsno ugradenu,
ostakljenu i obradenu stavku, sav okov po izboru projektanta,
okvir za ugradnju, sva sidra i sidrene detalje, sav potreban opsav i
pokrovne letve.

U stavku je uklju¢ena obrada spoja na susjedne plohe zida i druge
elemente u sklopu obloge procelja, kao i sva potrebna
prilagodenja i podesavanja kao i izrada radionicke dokumentacije
koja se daje na uvid i odobrenje osobi koja vrsi nadzor na
objektu. Uz dokumentaciju potrebno je dostaviti uzorak profila i
ostakljenja koji takoder treba odobriti nadzorna osoba.

Okov i profili moraju biti od istog proizvodaca kako se ne bi
dozvolila ugradnja manje kvalitetnog okova jednog proizvodaca
na profile drugog proizvodaca.

Prostor izmedu zidanog dijela i profila izveden prema normama
struke. Svi navedeni spojevi moraju imati vrhunsku hidroizolaciju
i termoizolaciju meduprostora kako ne bi doslo do prodora vode,
zraka ili prolaza topline.

Ostale izvedbene detalje dogovoriti s projektantom.

U cijenu stavke uracunato je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava i ugradnja. Obrac¢un prema kompletno izvedenim i
montiranim stijenama. Toplinska izolacija Spaleta prozora se ne
izvode zbog pozicija stolarije na rubu vanjskog zida. Izvodi se
preklop od 5 cm toplinskom izolacijom debljine 14 cm preko
slijepog okvira, prema detalju nakon uskladivanja projektnih i
radionickih nacrta. Obracunato u zavrsnim zidarskim radovima
(B.IV.)

Bilo kakva ugradnja prije odobrenja uzorka i dokumentacije,
nije dozvoljena.
Tocan broj prozora koji se ugraduju utvrduje se nakon
anketiranja svakog pojedinog suvlasnika.
Prije izrade sve mjere kontrolirati u naravi!
lzvesti prema shemi stolarije (st. ST 3a i 3b)
ST 3a kom 17

ST 3b kom 18

IB.II.Z VANIJSKA PVC STOLARIJA (STAMBENIH PROSTORA) UKUPNO:

knl

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12

57/78



Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517
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B. OBRTNICKI RADOVI / B.IIl. BRAVARSKI RADOVI

| r.b. |

opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

B.1II.

BRAVARSKI RADOVI

oPCl UVIETI

Sve radove izvodac mora izvoditi prema troskovniku i izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, solidno i
stru¢no, prema pravilima dobrog zanata i mjerama uzetima na licu mjesta, Pravilniku o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10,
129/11), Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list br. 21/90) ,
Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) s
pripadaju¢im normama, Tehni¢kom propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,
100/11, 130/12, 81/13), prema Tehnickim propisima za prozore i vrata (NN 69/06) sa pripadajuc¢im
noramama i ostalim normama prema Odluci o popisu normi bitnih za primjenu Tehnickog propisa za
prozore i vrata, te svim ostalim tehnickim propisima, priznatim tehnic¢kim pravilima i HR normama, a
osobito:

Prije pristupanju izvodenju radova izvoditelj je duzan izvrsiti detaljan pregled svih bravarskih elemenata,
prozora i vrata koji se mijenjaju. Bravarski elementi ili njihovi dijelovi, kao i pripadajuéi okov, koji su
osteceni, moraju se zamijeniti novima. Pri izradi novog elementa, u jedini¢nu cijenu uracunat je gotov
bravarski element sa pripadaju¢im okovom i ugradnjom na gradevinu.

Radovi ukljucuju izradu, dobavu i montazu do potpune gotovosti al. prozora ili vrata od profila sa ili bez
prekinutog termickog mosta, eloksirani ili termolakirani prema RAL ton karti u boji po odabiru projektanta.
Brtveljenje i spajanje prema sistemskim rjeSenjima propisanim od proizvodaca sistema. Sav potreban okov
za otvaranje potrebno je da je izraden od INOX-a ili plastificiran u boji profila (prema rjesenju
projektanata). Odabrani okov prilagoditi tezini i geometriji krila, tako da nesmetano zadovoljava funkciju
otvaranja (otklopni, zaokretni ili zaokretno otklopni). U cijenu stavaka ukljuceno je i staklo.

Sve mjere obavezno je provijeriti na licu mjesta prije izrade bravarije.

Svi dijelovi konstrukcije i elementi pojedinih pozicija moraju biti proracunati i dimenzionirani tako da
sigurno prihvacaju optereéenja posebice vjetra (tlak, usis) i drugih atmosferskih utjecaja. Sile koje se
javljaju u elementima i fasadi u cjelini moraju se prenijeti na monolitni dio zgrade, dok se deformacije i
opterecenja (sile) sa zgrade ne smiju nikako prenositi na fasadu i/ili njene elemente.

Na spoju raznih kvaliteta lima izvesti potrebno galvansko razdvajanje. lzvedba razdvajanja mora biti
otporna i postojana na atmosferilije i smrzavanje.

Jedini¢na cijena uklju¢uje uzimanje mjera na gradilistu i definiranje ugradbenih dimenzija, tehnolosku
razradu svih detalja, izradu radionickih nacrta, sav spojni materijal, sidrene ploce, mort za podlijevanje
lezaja, zastitu od korozije, postavu i skidanje radne skele, striktnu primjenu mjera zastite od pozara, sve
posredne i neposredne troskove za rad, materijal, alat i gradevinske strojeve, sve transporte, ¢is¢enje
tokom rada, odvoz i zbrinjavanje smeca, zavrsno cis¢enje prije primopredaje radova, nadoknadu
eventualne Stete nastale iz nepaznje na svojim ili tudim radovima.
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1. Krovno nadsvjetlo negrijanog prostora stubista

Izrada, doprema i ugradnja vanjske ostakljene kontinuirane
kose fasadne stijene od ALU profila u grad. otvor vel. cca
550/540 cm postavljena u nagibu od 12°. Sastoji se od:

- dvadeset i pet polja s fiksnom ispunom od dvostrukog 1ZO
stakla. Dimenzija jednog polja cca 106/104 cm (osni razmak).
Ostakljenje dvostrukim 1ZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna
argonom, s proracunskim dokazom koeficijenta prolaska
topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/mK i s
prorac¢unskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska topline
prozora jednakog ili nizeg od 1,40 W/m?K -prema projektu
racionalne uporabe energijom i toplinske zastite z.0.p 015-
517.

Prije izvedbe napraviti staticki proracun na temelju kojeg u
stavci uracunati dodatnu potkonstrukciju po potrebi.

Stavka ukljuéuje kompletnu funkcionalnu, zavrsno ugradenu,
ostakljenu i obradenu stavku, sav okov po izboru projektanta,
okvir za ugradnju, sva sidra i sidrene detalje, sav potreban
opsav i pokrovne letve.

U stavku je uklju¢ena obrada spoja na susjedne plohe zida i
druge elemente u sklopu obloge procelja, kao i sva potrebna
prilagodenja i podesavanja kao i izrada radionicke
dokumentacije koja se daje na uvid i odobrenje osobi koja vrsi
nadzor na objektu. Uz dokumentaciju potrebno je dostaviti
uzorak profila i ostakljenja koji takoder treba odobriti
nadzorna osoba.

Okov i profili moraju biti od istog proizvodaca kako se ne bi
dozvolila ugradnja manje kvalitetnog okova jednog
proizvodaca na profile drugog proizvodaca.

Prostor izmedu zidanog dijela i profila izveden prema
normama struke. Svi navedeni spojevi moraju imati vrhunsku
hidroizolaciju i termoizolaciju meduprostora kako ne bi doslo
do prodora vode, zraka ili prolaza topline.

Ostale izvedbene detalje dogovoriti s projektantom.

U cijenu stavke uracunato je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava i ugradnja. Obracun prema kompletno izvedenom i
montiranom stijenom.

Bilo kakva ugradnja prije odobrenja uzorka i dokumentacije,
nije dozvoljena.
Prije izrade sve mjere kontrolirati u naravi!

lzvesti prema shemi stolarije (AL 1)

AL1 kom 1
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2. Rezanje vertikalnih cijevi na postojec¢im zastitnim ogradama
u lodama
Rezanje vertikalnih i horizontalnih cijevi postojece Celicne
ograde loda na njezinim bocnim stranama i na podu zbog
sprecavanja nastanka toplinskih mostova prilikom postave
toplinske izolacije u ETICS sustavu debljine 8 cm i postave
novih slojeva poda s toplinskom izolacijom od XPS-a debljine
4 cm. Stavka obuhvaca zamjena armiranog (ili lameliranog)
stakla u poljama koja se skracuju.
Sve cCelicne dijelove zastiti i zavr$no obraditi odgovaraju¢om
bojom, prema izboru glavnog projektanta. Horizontalne
dijelove ograde koji ostaju uévrséeni u armirano-betonski zid
treba prije izvodenja nove fasade dodatno zastititi od
korozije.

Izvodi se na dvjema bocnim stranicama ograde i na podu
lode, obracun pausalno po lodi. kom 13

IB.III. BRAVARSKI RADOVI UKUPNO:

kn| |
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B.IV. ZAVRSNI ZIDARSKO - FASADERSKI RADOVI

oPCl UVIETI

Sve radove izvoda¢ mora izvoditi prema troskovniku i izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, solidno i stru¢no, prema
pravilima dobrog zanata, Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13) , Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11), Pravilniku o
tehnic¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu (Sl.list br. 21/90) , Tehni¢kom propisu o racionalnoj
upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) s pripadaju¢im normama, Tehni¢kom propisu
o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14), te svim ostalim
hrvatskim i europskim tehnickim propisima i normama i priznatim tehnic¢kim pravilima, a osobito :

HRN EN 13162:2012, tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW)

HRN EN 13163:2012, tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP)

HRN EN 13164:2012, tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)

HRN EN 13165:2012, tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR)

HRN EN 13166:2012, tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF)

HRN EN 13167:2012, tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG)

HRN EN 13168:2012, tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW)

HRN EN 13169:2012, tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB)

HRN EN 13170:2012, tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB)

HRN EN 13171:2012, tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2008)

ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

HRN EN 13499:2004, povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi EPS

HRN EN 13500:2004, povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi MW

HRN EN 13172:2012, toplinsko - izoalcijski proizvodi, vrednovanje sukladnosti

HRN EN 13495, toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu - odredivanje otpornosti na ¢upanje
povezanih sustava za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)

HRN EN 13501-1, razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru

HRN DIN 18 516, ventilirane fasade

HRN EN 998-1, specifikacija morta za zide

HRN EN 15824, specifikacije za vanjske i unutarnje Zbuke na osnovi organskih veziva

HRN EN 1991-1-4: Eurocod 1 - Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-4: Opéa djelovanja - Djelovanja vjetra - nacionalni
dodatak

HRN EN 14063-1:2008, na mjestu primjene oblikovani proizvodi od lakoagregatne ekspandirane gline

HRN EN 14064-1:2010, nevezani proizvodi od mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene

HRN EN 14064-2:2010, nevezani proizvodi od mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene

HRN EN 14316-1:2008, oblikovanje toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi eksp. perlita (EP)
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HRN B.C1.030, B.C8.030, gradevinski gips

Ukoliko ne postoje adekvatni standardi za materijale koji se ugraduju, obavezno je pribaviti odgovarajuéi atest kao
dokaz kvalitete.

Izvoditelj je duZan osigurati i zastititi sve dijelove gradevine na kojima se izvode radovi, radi sprecavanja osteéenja
tijekom izvedbe. Pojava svih ostecenja na dijelovima na kojima se ne izvode radovi ili koji su nastupili nepaznjom
izvoditelja isti je duZan otkloniti o vlastitom trosku. Narocitu paZznju treba posvetiti zastiti prozorskih stakala koje
treba zastititi PVC gradevinskom folijom. Ta zastita ulazi u jedini¢nu cijenu izvedbe procelja zgrade.

Sav rad, sve komunikacije i sav transport vrsi se iskljuivo s vanjske strane gradevine, tj. preko skele. Zidarsko-
fasaderski radovi se izvode na dobro ocis¢enoj i otprasenoj povrsini zida te ih treba izvoditi samo u povoljnim
vremenskim uvjetima, uz odgovarajuce osiguranje i zastitu svjeZe ozbukanih povrsina od stetnog utjecaja djelovanja
sunca i oborina. Sve detalje izvedbe na procelju potrebno je dogovoriti i na njih ishoditi suglasnost nadzornog
inZenjera, a prije pristupanja izvedbi radova. Obracun svih radova vrsit ¢e se kako je to naznaceno u opisu stavke.

Zbukati tek kada se zidovi osuse i slegne zgrada. Ne smije se 7bukati kad postoji opasnost od smrzavanja ili
ekstremno visokih temperatura 30° ili viSe. Zidovi moraju biti prije Zbukanja Cisti, a fuge udubljene, da se Zbuka
moze dobro primiti. Prije Zbukanja dobro je da se zidovi navlaZe, a osobito kod cementnog morta. Ukoliko na
zidovima izbija salitra — treba ih ¢etkom odistiti i oprati rastvorom solne kiseline u vodi (omjer 1:10) o trosku
izvodaca i dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. Prva faza Zbukanja je bacanje grubog Sprica (ostri
pijesak, cement, voda) i to zidarskom Zlicom, a ne tavom. Na grubi Spric bacati grubu Zbuku kojom se definira
ravnina Zbukane plohe. Fina zZbuka sluzi samo za zagladivanje povrsina. Treba je izraditi tako da povrsine budu posve
ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i stropa izvedeni ostro ukoliko u troskovniku nije drugacije oznaceno.
Rabiciranje zbuke izvodi se pomocu tekstilno staklene mrezice otporne na alkalije ili sitno pletene mreze od
nehrdajuceg Celika. To¢no izvedena Zbuka je ona koja po horizontali i vertikali nema odstupanja ve¢a od 1 0/00 u
bilo kojem smjeru, za jednu etazu. TroSkovi sanacije dijelova izvedenih van ovih kriterija padaju na teret izvodaca
radova.

Kod obrade fasade plemenitom Zbukom bila to Serana ili prskana (hirofa), Zbuka mora biti kvalitetna, tvornicke
izvedbe u izabranoj boji i kvaliteti. Kod izrade fasadnih Zbuka raditi prema uputstvu proizvodaca. Grebana se Zbuka
zove i Serana, a prskana hirofa.

Izrada strojne Zbuke na zidovima:

na zidovima kuhinja i kupaonica izvodi se Zbuka na bazi cementa, a u ostalim prostorijama na bazi gipsa. Prilikom
izrade postavljaju se alu vodilice i kutne letvice. Stropovi nisu predvideni za Zbukanje. U cijenu stavke ukljucene su
sve potrebne predradnje koje je potrebno izvrsiti na AB zidovima i spojnim zidovima cigle i AB (premaz,
impregnacija, bandaziranje) kao i sav potreban rad, materijal i radna skela.
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Mort za zbukanja mora odgovarati HRN U.M2.012. Prije Zbukanja sve zidne povrsine potrebno je odistiti i poSpricati
rijetkim cementnim mortom u omjeru 1:1. Zavrsne plohe zida moraju biti ravne, fine i jednoli¢no zagladene. Mort
treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duZan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora postiéi projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mjesanju i transportu
se treba odrZavati Cistim. Nakon Sto se mort izvadi iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal. Mort
mora biti upotrebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu konzistenciju odredenu normama za
mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu s uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

ETICS (the external thermal insulation composite system), odnosno povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju
sastoji se od ljepila, toplinske izolacije (EPS, mineralna vuna), polimercementne armirane zbuke, impregnacijskog
premaza i zavrsne zbuke u odabranoj boji i teksturi (silikatna, akrilna, silikonska). ETICS sustav treba izvoditi
komponentama jednog, odabranog sustava. Kod ugradnje svih komponenti pridrZavati se uputa proizvodaca (nacin
ugradnje, susenje). Pri izvedbi ETICS-a, odnosno povezanog sustava za vanjsku toplinsku izolaciju potrebno je
pridrZavati se Smjernica za izradu ETICS sustava (HUPFAS).

Izbor pri¢vrsnica mora odgovarati kategoriji opterecenja za postojecu podlogu u skladu sa smjernicom ETAG 014.
Svaka pricvrsnica koja se koristi treba imati dokaz uporabljivosti u skladu s europskom smjernicom ETAG 014 prema
kojoj treba biti izdana tehnicka ocjena. Ako podloga ne odgovara nit jednoj kategoriji prema ETAG 014, potrebno je
izvesti ispitivanje nosivosti pri¢vrsnice na gradilistu (pull-off) test. Tip i broj pri¢vrsnica po m? odreduje se na temelju
proracuna negativnih tlakova u skladu s vaze¢om hrvatskom normom HRN EN 1991-1-4:2012/NA: 2012: Eurokod 1-
Djelovanja na konstrukcije — dio 1-4: Opc¢a djelovanja — Djelovanja vjetra — nacionalni dodatak i nosivosti pri¢vrsnice
na postojecoj podlozi. Norma vrijedi za zgrade visine do 22 m, omjera visine i manje strane objekta h/d<2,
nadmorske visine do 500 mnm, te nazivne brzine vjetra do vref,0 35 m/s. Za sve ostale slu¢ajeve obavezno je izraditi
proracun broja pri¢vrsnica u skladu s vaze¢im hrvatskim tehnickim propisima. Duljinu pri¢vrsnica je potrebno
odrediti na nacin da se osigura, od proizvodaca propisana, dubina sidrenja. Pri¢vrsnice ne smiju biti sidrene u Zbuku,
vec iskljucivo u nosivu podlogu (beton, opeka). Lijepljenje toplinske izolacije na podlogu treba vrsiti na nacin kako je
to opisano u nacionalnim Smjernicama z aizradu ETICS sustava (HUPFAS-a). Pri¢vrsnica moze efikasno pruziti
negativno optereéenje vjetrom jedino ako se ispod nje nalazi sloj ljepila.

Temeljem vaZece hrvatske i europske gradevne regulative svi su ponudaci sustava duzni nuditi kompletni toplinsko -
izolacijski sustav za koji je proveden postupak ocijenjivanja sukladnosti i izdane isprave o sukladnosti u skladu s
odredbama Pravilnika za ocijenjivanje sukladnosti, isprave o skuladnosti i oznac¢avanje gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11). lzvodadi su duzni iste ugraditi prema tehnickoj uputi proizvodaéa i smjernicama
HUPFAS-a te kontrolirati jesu li proizvodi koji su isporuceni na gradiliSte dio sustava. Izvodac sustava i nadzorni
inZenjner na gradiliStu obavezni su kontrolirati jesu li isporuc¢eni elementi odgovarajuceg sustava za koji je proveden
postupak ocijenja sukladnosti u skladu s vaze¢im zakonima i propisima, te na gradilistu imati svu pripadajucu
dokumentaciju (tehnicke upute, potvrde, izjave o sukladnosti i dr.).

Ukoliko se izvodi ventilirano procelje, radove treba uskladiti s radovima na izvedbi ventiliranog procelja i ugradnjom
prozora i vrata u sklopu istog ventiliranog procelja (vidi odgovarajuée grupe radova). To se odnosi kako na izvedbu
detalja spojeva i potkonstrukcije te brtvljenja i kitanja (odnosno obrada spojeva), tako i na vremensko uskladenje
izvodenja radova (koordinacija izvodenja). Potrebno je koordinirati svoje aktivnosti sa ostalim sudionicima u
projektu a prema terminskom planu.
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Zidarska pripomoc¢ obrtnicima, instalaterima, noSenje izuzetno teskih predmeta i pripomo¢ kod raznih ugradnji
obracunava se u radnim satima, a u cijenu je ukljucen i sav potreban materijal za pripomoc¢ (za krpanja, ugradnju i
sl.).

Prilikom izrade fasadnih skela potrebno se je pridrzavati propisa zastite na radu po pitanjima radnih ploha, zastitnih
ograda i prilaza. Materijal za izradu skela mora biti potpuno ispravan. Odgovorna osoba duZna je izvrsiti pregled
materijala prije ugradnje. Skele moraju biti izvedene po mjerama i na nacin oznacen u statickom racunu i nacrtima
za skele. Izvedene skele moraju biti sposobne podnijeti predvideno optereéenje i moraju biti stabilne. Fasadne skele
obracunavaju se po m? projekcije skele u ravnini proéelja, mjereno po vanjskom rubu i

1 m’ nad najviSom povrsinom.

Izvodac ce pristupiti izvedbi zavrsnih zidarskih radova tek nakon sto projektant potpisom potvrdi tehnolosku
razradu svih detalja.

Jedini¢na cijena ukljucuje sve pripremne i zavrsne radove, tehnolosku razradu svih detalja, postavu i skidanje radne
skele, sve posredne i neposredne troskove za rad, materijal, alat i gradevinske, ispiranje i otprasivanje povrsine zida,
sav oteZani rad na izvedbi, zastitu izvedenog dijela procelja, zastitu PVC grad. folijom prozorskih stakala, sav
potrebni horizontalni i vertikalni prijevoz kao i prijevoz do gradilista, ¢iS¢enje tokom rada, odvoz i zbrinjavanje
smeca, zavrsno Cis¢enje prije primopredaje radova, nadoknadu eventualne Stete nastale iz nepaznje na svojim ili
tudim radovima, uskladenje organizacije rada s operativnim planom, primjenu svih mjera zastite na radu.

Sve mjere provjeriti na terenu. Nuditi nakon uvida na licu mjesta. Ukoliko je to moguce izvrsiti provjeru postojeceg
stanja konstrukcije prije nudenja. Nakon demontaZze i uvida u postojecée stanje nosive konstrukcije napraviti
provjeru opterecenja, izracun opterecenja novih slojeva mora biti odobren od strane inZenjera konstrukcije i
nadzornog inZenjera. U slucaju potrebe za odstupanjem od predvidenih slojeva, isti se ne¢e obracunavati kao
dodatni rad. U cijeni predvidjeti eventualno potrebne izmjene na licu mjesta zbog specifi¢nosti zadatka (sanacija).

Radovi zavrinog Zbukanja (armirana polimercementna Zbuka, impregnacijski premaz i zavrsna zbuka) zidova
odredeni su prema normativima (GN 421) i standardima u gradevinarstvu, a obra¢unavaju se na sljedeéi nacin:

1. Otvori veli¢ine do 3,0 m? ne odbijaju se, a njihove $palete se posebno ne obracunavaju.

2. Kod otvora veli¢ine 3,0 do 5,0 m? odbija se povrsina preko 3,0 m?, a $palete se posebno ne obra¢unavaju.

3. Kod otvora preko 5,0 m? odbija se povrsina preko 3,0 m?, a Spalete oko otvora se obracunavaju posebno. Ako su
$palete vece od 20 cm, tada se visak preko 20 cm obracunava posebno po m2.

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12 64/78



Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517

| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
B. OBRTNICKI RADOVI / B.IV. ZAVRSNI ZIDARSKO - FASADERSKI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

1. Vanijski zidovi, MV =14 i 8 cm
- oznake VZ1, VZ2, VZ2.1,VZ3,VZ4iVZ5
Izvedba certificiranog ETICS-a (prema normi HRN EN
13500:2004) sustava toplinske izolacije vanjskih zidova,
klasificiranje otpornosti na pozar (prema normi HRN EN
13501-1), kao Termovol Samoborka ili jednakovrijedan
proizvod sa svim potrebnim predradnjama i pripremom
podloge. Toplinska izolacija se izvodi mineralnom (kamenom)
vunom (A<0,036 W/mK, A1-d1), debljine 8i14 cm, s
tankoslojnim polimer cementnim mortom debljine min 0,5
cm nanesenim u dva sloja i armiranim staklenom
alkalnootpornom mrezicom izmedu slojeva. Zavr$ni
dekorativni sloj izvesti od tankoslojne silikatne Zbuke debljine
2 mm s dodatkom fungicida na prethodno impregniranu
podlogu prema odabranom proizvodacu i tipu zavrsnog sloja.
Izbor zavrsne Zbuke, boja, granulacija i tekstura Zbuke po
odabiru projektanta - nikakva dodatna obrada ploha nije
potrebna. U stavku je ukljucena izvedba probnih uzoraka boje
na procelju zgrade prije odabira zavrsne nijanse boje.
Ploc¢e mineralne (kamene) vune su lijepljene na podlogu i
mehanicki ucvricene plasticnim pricvrsnicama sa Sirokim
glavama, sve prema preporuci proizvodaca. Minimalni broj
priévrsnica je 6, a maksimalni 12 kom/m?2. Izbor priévrsnica i
potrebni broj kom po m? je opisan u opéim uvjetima.

U cijenu su uklju€eni svi potrebni profili za Zbukanje i profili za
procelje, alu i/ili PVC kutnici (s mrezicom), sokl profili, okapni
profili na nadvojima otvora, ojacanja za rubove, otvore,
uglove i dr., te brtvljenje spojeva procelja i vanjske stolarije i
bravarije brtvom Sd=0,50.
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Sve radove treba izvesti iskljucivo po uputama, koristeci
materijale, alate i nacin izvodenja po tehnologiji proizvodaca
slojeva procelja, prema gl. arhitektonskom projektu i
detaljima, te projektu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite z.0.p. 015-517.

Nacin obracuna:

Obracun toplinske izolacije i zavrSne Zbuke (armirana
polimercementna Zbuka, impregnacijski premaz i zavrsna
7buka) je po m? izvedene povrsine na sljedeéi nacin:

Kod obracuna Tl otvori se odbijaju u Citavoj povrsini.

Spalete prozora se ne izvode zbog pozicija stolarije na rubu
vanjskog zida. lzvodi se preklop od 5 cm toplinskom
izolacijom debljine 14 cm preko slepog okvira, prema detalju
nakon uskladivanja projektnih i radionickih nacrta.

Obracun zavrsne zbuke (armirana polimercementna zbuka,

impregnacijski premaz i zavr$na zbuka) odreden je prema
gradevinskoj normi i opisan je u opéim uvjetima.

toplinska izolacija zidova procelja VZ1, VZ2,VZ2.1iVZ3 (MV),

d=14cm m? 771,10
toplinska izolacija zidova procelja VZ4 i VZ5, (MV) d =8 cm m? 273,35
zavrsna zbuka m? 1.044,45

jednakovrijedan proizvod (ETICS sustav):
tip:

proizvodac:

zemlja porijekla:
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2. Podgledi stropa loda i strehe, MV = 8 cm
- oznaka MK1, MK3 i MK4
Izvedba certificiranog ETICS-a (prema normi HRN EN
13500:2004) sustava toplinske izolacije vanjskih zidova,
klasificiranje otpornosti na pozar (prema normi HRN EN
13501-1), kao Termovol Samoborka ili jednakovrijedan
proizvod sa svim potrebnim predradnjama i pripremom
podloge. Toplinska izolacija se izvodi mineralnom (kamenom)
vunom (A<0,036 W/mK, A1-d1), debljine 8 cm, s tankoslojnim
polimer cementnim mortom debljine min 0,5 cm nanesenim u
dva sloja i armiranim staklenom alkalnootpornom mrezicom
izmedu slojeva. Zavrsni dekorativni sloj izvesti od tankoslojne
silikatne Zbuke debljine 2 mm s dodatkom fungicida na
prethodno impregniranu podlogu prema odabranom
proizvodacu i tipu zavrsnog sloja. Izbor zavrsne Zbuke, boja,
granulacija i tekstura Zbuke po odabiru projektanta - nikakva
dodatna obrada ploha nije potrebna. U stavku je uklju¢ena
izvedba probnih uzoraka boje na procelju zgrade prije odabira
zavrsne nijanse boje.
Ploc¢e mineralne (kamene) vune su lijepljene na podlogu i
mehanicki ucvricene plasticnim pricvrsnicama sa Sirokim
glavama, sve prema preporuci proizvodaca. Minimalni broj
priévrsnica je 6, a maksimalni 12 kom/m?2. Izbor priévrsnica i
potrebni broj kom po m? je opisan u opéim uvjetima.

U cijenu su ukljuceni svi potrebni profili za zbukanje i profili za
procelje, alu i/ili PVC kutnici (s mrezicom), sokl profili, okapni
profili na nadvojima otvora, ojacanja za rubove, otvore,
uglove i dr., te brtvljenje spojeva procelja i vanjske stolarije i
bravarije brtvom Sd=0,50.
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Sve radove treba izvesti iskljucivo po uputama, koristeci
materijale, alate i nacin izvodenja po tehnologiji proizvodaca
slojeva procelja, prema gl. arhitektonskom projektu i
detaljima, te projektu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite z.0.p. 015-517.

Nacin obracuna:

Obracun toplinske izolacije i zavrSne Zbuke (armirana
polimercementna Zbuka, impregnacijski premaz i zavrsna
7buka) je po m? izvedene povrsine na sljedeéi nacin:

Kod obracuna Tl otvori se odbijaju u Citavoj povrsini.
Obracun zavrsne Zbuke (armirana polimercementna zbuka,

impregnacijski premaz i zavrsna zbuka) odreden je prema
gradevinskoj normi i opisan je u opéim uvjetima.

toplinska izolacija (MV) d = 8cm m? 297,00

zavr$na zbuka m? 297,00

jednakovrijedan proizvod (ETICS sustav):
tip:

proizvodac:

zemlja porijekla:

3. Sanacija dijelova zgrade koji se toplinski ne izoliraju

Zidarska obrada i sanacija fasadno izloZzenog dijela medukatne
konstrukcije loda, zidova dimnjaka, te zidova negrijanog
stubista, koji se toplinski ne izoliraju, reparaturnim mortom,
te bojanje po izboru projektanta. lzvesti zavrsni dekorativni
sloj od tankoslojne silikonske zbuke debljine 2 mm na
prethodno impregniranu podlogu prema odabranom
proizvodacu i tipu zavrsnog sloja. Izbor zavrsne zbuke, boja i
tekstura Zbuke po odabiru projektanta. Obracun po m2.

medukatna konstrukcija loda - procelje m? 116,15
zidovi dimnjaka m? 11,22
zidovi stubista m? 25,74
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4. Najam i postava cijevne skele
Doprema, montaza, demontaza i otprema cijevne skele. Skela
mora biti izvedena prema pravilima struke i vaze¢im mjerama
zastite na radu i osiguranjima. U stavku su ukljucene radne
platforme i zastitne ograde, sva potrebna ukrucenja i sidrenja.
Cijenom je obuhvacena dobava i postava na vanjski dio skele,
jutenih ili plastificiranih traka kao zastita od pada predmeta,
prasenja i sl. Trake se medusobno vezu i fiksiraju na nosivu
konstrukciju skele. Prije izvedbe skele izvodac je duzan izraditi
projekt i staticki proracun skele sa svim mjerama zastite
radnika. Obra¢un po m? skele visine 1,0 m iznad gornjeg ruba
krova.

5. Zavrsno Ciscenje

Zavrsno fino ¢is¢enje objekta nakon dovrsetka svih
gradevinsko-obrtnickih radova.
Prilikom cis¢enja paziti da se zavrSna obrada ne osteti.

Napomena: visekratna ¢is¢enja u tijeku gradnje ulaze u
jedini¢ne cijene svih sudionika na gradnji, ne ulaze u ovu
stavku i ne obrac¢unavaju se posebno.

6. Zavrsni odvoz smeca
Utovar i odvoz otpadnog materijala, ambalaze i sl. na
deponiju.
Ukljucivo svi troskovi prijevoza i komunalne naknade
deponije. Izvodi se po nalogu i odobrenju nadzornog
inZenjera.
Napomena: visekratni odvozi smeca u tijeku gradnje ulaze u
jedini¢ne cijene svih sudionika na gradnji, ne ulaze u ovu
stavku i ne obracunavaju se posebno.

m? 1.684,10

pausal 1

pausal 1

IB.IV. ZAVRSNI ZIDARSKO - FASADERSKI RADOVI UKUPNO:

kn|
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B.V.1 SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI UKUPNO:

oPCl UVIETI

Materijal koji ¢e se upotrijebiti, pomoc¢ni materijal, rad i pomoc¢ni rad mora u svemu odgovarati standardima,
propisima, Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u gradevinarstvu (SI. list SFRJ 21/90) i
Tehnickim uvjetima za izvodenje li¢ilackih radova HRN U.F2.012/78. Sav vezivni materijal, ljepila, materijal za
brtvljenje i pomoc¢na sredstva prema HRN U.F1.011.

Prije pocetka izvedbe radova izvoditelj je duzan projektantu predociti uzorke boja odgovarajucée za odreden tip
obrade i izvesti probna bojanja s uzorcima na plohama koje se obraduju, i to u vise nijansi boja, na osnovu cega ¢e
projektant odabrati boju i nacin nanosenja odnosno tip valjka. Tek po izboru i odobrenju projektanta moze se
otpoceti sa radovima na tako odabran nacin. Gore navedeno nece se posebno platiti ve¢ predstavlja trosak i obvezu
izvoditelja i ulazi u jedini¢nu cijenu izvedbe radova.

Sva bojanja i licenja treba izvesti samo na suhim, Cistim, ravnim ili ravnomjerno zakrivljenim (po projektu) i
odmascenim plohama. Podlogu treba prije pocetka radova pregledati i kod vecih osteéenja ili zaprljanja i
zamascenja na isto upozoriti nadzornog inZenjera i radove prekinuti dok se podloga odgovarajucée ne pripremi. Kod
manjih oSteéenja treba izvoditelj podlogu dovesti u potrebno stanje za kvalitetan rad brusenjem manjih neravnina,
kitanjem i zapunjavanjem pukotina i manjih udubina kitom za zapunjavanje i izravnanje. Nakon toga treba obavezno
izvesti gletanje odgovaraju¢om glet masom za odredeni tip podloge do potrebne glatkoce, ako nije u stavci
troskovnik drugacije navedeno. Sve gore navedeno treba uracunati u jedini¢nu cijenu.

Pri radu treba se strogo pridrzavati pravila zastite na radu, uz primjenu odgovarajuéih zastitnih sredstava. Sve
prostorije po zavrSetku radova treba dobro prozraciti ili ventilirati.

Prilikom izvodenja radova izvoditelj treba zastititi sve susjedne plohe i dijelove konstrukcije na takav nacin da ne
dode do njihovog prljanja i oStecenja i isto uracunati u cijeni. Ukoliko do prljanja i oStec¢enja ipak dode, isto ée
izvoditelj oCistiti i popraviti na svoj trosak.

Tijekom izvodenja radova treba obratiti paznju na atmosferske prilike. Vanjski radovi se ne smiju izvoditi u slucaju
oborina, magle, zraka prezasi¢enog vlagom, te jakog vjetra i temperature ispod +5°C.

Premazi i boje moraju biti postojani na svjetlo i otporni na pranje vodom, a na vanjskim plohama otporni na
atmosferilije. Svi soboslikarski radovi moraju se izvesti prema izabranim uzorcima.

Izvodac je duzan prije pocetka rada pregledati podloge i ustanoviti da li su primjerene za predvidenu obradu. Ako na
podlozi postoje bilo kakvi nedostaci koji se mogu odraziti na kvalitetu radova, izvodac je duzan na to upozoriti
narucitelja radova jer se naknadno pozivanje na loSu podlogu neée uvaziti.
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Izvodac moze zapoceti radove tek kad su iz prostorije odstranjeni svi otpaci i drugo sto bi moglo smetati izvedbi. Za
sve vrste soboslikarsko-li¢ilackih radova podloge moraju biti Ciste od prasine i druge prljavstine kao Sto su: smole,
ulja, masti, ¢ada, gar, bitumen, cement, mort i dr. Bojati ili liCiti dopusteno je samo na suhu i pripremljenu podlogu.
Vanjski li¢ilacki radovi ne smiju se izvoditi po losem vremenu, koje bi moglo stetiti kvaliteti radova (npr. hladnoca,
oborine, magla, jak vjetarisl.).

Zabranjeno je bacati u kanalizaciju i sanitarne uredaje ostatke boje, vapna, gipsa, kita i drugog materijala.

ZIDOVI

Unutrasnji zidovi prostorija prvo se izravnavaju, gletaju specijalnim postavama koje moraju dobro prilijegati na
podlogu i nakon susenja Ciniti vrlo ¢vrstu podlogu za bojanje disperzivnim bojama.

U obracunu su posebno iskazane Zbukane / betonske povrsine od gipskartonskih povrsina.

Grundiranje povrsine izvodi se i obracunava za cijelu povrsinu podloga od gipskartonskih ploca.

Kvaliteta kitanja i licenja kontrolira se nocu ili u zamracenoj prostoriji reflektorom prislonjenim uz plohu zida
odnosno stropa. Kod licenja vanjskih zidova treba se izbjegavati faza kitanja (2), a nikako ne predvidati fazu gletanja

(3).

Vrste boja za unutarnje / vanjske prostore:

- vapno — zastarjela tehnologija koja se danas uglavnom vise ne primjenjuje

- uljena boja — zastarjela tehnologija koja se danas uglavnom vise ne primjenjuje

- disperzivne - disperzije bazirane na polimernim vezivima, kao npr. akrilna smola, silikatne, silikonske...

- disperzivne latex -disperzije na bazi vinilacetatnog polimera, izuzetno ¢vrste i otporne na pranje / ribanje
- dekorativne stucco boje - na bazi gasenog vapna i finih zrnaca mramornog praha sa specijalnim aditivima

Sredstva za premazivanje, s obzirom na sastav i vrstu, moraju biti medusobno uskladena. Za podloge iz gips
kartonskih ploca sredstva za premazivanje na osnovi vapna, vodenog stakla i silikata nisu primjerena. Kod
disperzijskih silikatnih boja potrebno se pridrzavati savjeta proizvodaca sredstva. Kod gips kartonskih ploca koje su
duze vrijeme bez zastite izloZzene djelovanju svjetla moze se pojaviti pozutjelost i zato se prije nanosenja premaza
preporucuje probni premaz preko vise ploca, ukljucivo s fugiranim mjestima.

Licenje unutarnjih zidova izvodi se slijede¢im redoslijedom:

0. namakanje i struganje starog nalica,

1. impregnacija (grundiranje) — penetrirajuéi premaz podloge radi konsolidacije,

2. kitanje i zatvaranje pojedinacnih rupa, uklju¢ivo bandaziranje veéih pukotina

3. gletanje — prevlacenje cijele povrsine li¢ilackim kitom u nekoliko slojeva ovisno o zahtijevanoj kvaliteti povrsine
ukljucivo brusenje i otprasivanje izmedu slojeva,

4. brusenje i otprasivanje,

5. ovisno o vrsti boje i uputi proizvodaca — nanosenje primera kako bi se smanjila upojnost

6. dvokratno ili trokratno licenje — nanosenje boje cetkama, valjcima ili prskanjem.
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STOLARIJA

LICENJE

Licenje stolarije radi se samo na unutarnjoj stolariji, a izuzetno na vanjskoj ako je vec bila licena. Vratna krila mogu
se li¢iti u radionici kompresorom. Li¢iti se moZe stolarija koja ima francuske ili cilindar petlje, odnosno drugi okov
predviden za licenje, ali ne i roto okov.

Stolariju je prije licenja uvijek potrebno pripremiti prema uputama proizvodaca boje!

Licenje unutarnje stolarije izvodi se u sljede¢im fazama:
0. paljenje, kemijsko ili mehanicko skidanje postojece boje (u slu¢ajevima obnove postojecih vrata),
1. impregnacija (u radionici),

2. kitanje,

3. brusenje,

4. temeljni nali¢,

5. dodatno kitanje i brusenje,

6. lakiranje (min. 2 sloja).

Vrste lakova za unutarnje / vanjske prostore:

- nitro lakovi — za unutrasnje prostore (na bazi celuloznih nitrata, sintetskih smola i organskih otapala)

- poliuretanski lakovi (mat, polumat, sjajni) — za unutrasnje prostore (na bazi uljem modificirane poliuretanske
smole u organskim otapalima)

- alkidni lakovi — za unutrasnje i vanjske prostore (na bazi modificirane alkidne smole u organskim otapalima uz
dodak punila i pigmenata)

- akrilni lakovi — za unutrasnje i vanjske prostore (na bazi akrilnih smola i organskih otapala / ili topivi u vodi)

- uljni premazi — za unutrasnje prostore (na bazi biljnih ulja i voskova)

LAZURNI PREMAZ

Vanjska stolarija zasticuje se lazurnim premazima kojima prethodi zastita fungicidno-insekticidnom impregnacijom
(uglavnom na bazi uljne alkidne smole u organskim otapalima uz dodatke aktivnih tvari). Impregnacija i prvi sloj
lazurnog premaza nanose se u tvornici / radionici potapanjem, drugi sloj lazurnog premaza na gradilistu nakon
ugradnje i tre¢i na gradilistu po zavrsetku svih licilackih radova. Impregnacija i prvi premaz (potapanje) obavlja se
bez okova i ostakljenja, a drugi i treci sa brtvama i ostakljenjem pri ¢emu vidljivi okov i staklo treba zastititi
liepljivom trakom.

Licenje stolarije lazurnim bojama

1. impregnacija i fungicidni premazi (u radionici)
2. kitanje,

3. brusenje,

4. lazurni premazi,
5. brusenje,

6. zavr$ni premaz lazurom / lak — lazurom.

Vrste lazura za unutarnje / vanjske prostore:

- lazure — za unutrasnje prostore (na bazi dugouljne alkidne smole u organskim otapalima uz dodatak svjetlosnih
pigmenata)

- lak lazure — za unutrasnje i vanjske prostore (na bazi alkidnih smola u organskim otapalima uz dodatak svjetlosnih
pigmenata, UV absorbera i specijalnih voskova / ili na bazi specijalne akrilatne smole, aditiva i vode uz dodatak
vodoodbojnog sredstva)
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BRAVARIJA

Bravarija se li¢i u slijede¢im fazama:

1. ¢iséenje (mehanicko — pjeskarenije ili kiselinama),

2. temeljni nali¢ - minij-alkidni / epoxy / akril

3. zavrsni nali¢ - emajl-alkidni / poliuretan / akril

(trajnost: do 10g. /do 20 g.)

Samo unutarnja bravarija moZe se kitati autokitom nakon postave temeljnog nalica.

Obracdun:

- zidovi se obracunavaju po povrsini izrazenoj u m2 na nacin:

» otvori veli¢ine do 3,0 m? ne odbijaju se, a njihove 3palete se posebno ne obradunavaju

* kod otvora veli¢ine 3,0 do 5,0 m? odbija se povrs$ina preko 3,0 m?, a $palete se posebno ne obracunavaju
* kod otvora preko 5,0 m? odbija se povrsina preko 3,0 m?, a $palete oko otvora se obracunavaju posebno
¢ $palete Sirine vece od 20 cm obracunavanju se posebno

* normativi za zidove povrsine ispod 10 m? povecavaju se za 1,20

- stolarija / bravarija se obra¢unava po povrsini izrazenoj u m2 na nacin:

® pune povrsine otvora i opsava bez odbijanja povrsine stakla) mnoZeno koeficijentima:

0 2,90 = dvostruki prozor (bez precki, sa kutijom za roletu i opSavom)

0 1,45 = kod jednostrukih prozora bez opsava

0 1,60 = kod jednostrukih prozora sa opsavom

o dodatno 5% kvadrature prozora za svaku precku, kod dvostrukih prozora posebno

za vanjske, a posebno za unutrasnje prozore

e stakleni izlog - uzima se povrsina izloga umanjeno za:

0 45% za povrsine stakla do 3,00 m2

0 30% za povrsine stakla 3,00 do 5,00 m2

0 25% za povrsine stakla preko 5,00 m2

e puna vrata s dovratnikom - uzima se dvostruka povrsina, mjereno od vanjskog ruba op3avnih letvi

® puna vrata s opSavom Spaleta obracunava se dvostruka povrsina

e tradicionalna stolarija - povrsina se uvecava za profilacije, zavisno od sloZenosti, s faktorom od 1,7 do 3,2.
¢ prozorske klupcice, parapeti, kutije za rolete, okviri, opsavi i sl. po povrsini izrazenoj u m2

Investitor ima pravo na kontrolu kvalitete materijala kojim se radovi izvode. Ustanovi li da taj materijal ne odgovara
propisanoj kvaliteti izvodac radova duZan je odstraniti loSu izvedbu i na vlastiti trosak izvesti radove sa kvalitetnim
materijalom. O ispravnosti izvedenih povrsina mjerodavna je izjava nadzornog inZenjera.

U jedini¢noj cijeni pojedinih stavaka obracunata je i upotreba skele i drugih pomagala kod rada.

Dok radovi traju, izvodac je duzan zastititi od osteéenja ili prljanja sve ostale gradevinske dijelove i opremu (
podove, stakla, vrataisl.).
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Sve radove treba izvoditi po izvedbenim nacrtima, opisima radova u troskovniku, te uputama projektanta i
nadzornog inZenjera.

Izvedeni rad i upotrebljeni materijal mora u svemu (vrsti, boji i kvaliteti) biti jednak uzorku, Sto ga odabere
projektant od najmanje 5 uzoraka, koje proizvodac izraduje bez naplate. Materijal za izvedbu soboslikarsko-
licilackih radova je naveden u stavkama troskovnika. Od primjenjenih se materijala trazi da imaju prionjivost za
podlogu, po mogucénosti da penetriraju u podlogu, da se njima jednostavno radi, da dobro "pokrivaju", da su im
boje stalne, da su otporni na utjecaje sredine kojima su izloZeni, da se ne brisu s ploha na koje su naneseni, da su
bezopasni za okolinu, da se premazi njima mogu obnavljati bez posebnih prethodnika i sl.

Prije pocetka radova izvoda¢ mora ustanoviti kvalitetu podloge za izvodenje soboslikarskih radova i ako ona nije
pogodna za taj rad, mora o tome pismeno obavijestiti svog narucioca radova, kako bi se na vrijeme mogla popraviti i
prirediti za soboslikanje i licenje. Kasnije povezivanje i opravdanje da kvalitet nije dobar radi lose podloge, nece se
uzimati u obzir. Na neurednoj podlozi ne moZe se izvoditi rad dok se podloga ne uredi. Predvida se da se svi
monolitni armiranobetonski zidovi i stropovi, koji se ne oblazu drugim oblogama, prije bojenja obrade i pripreme za
bojenje, te gletaju glet masom i potpuno zaglade, a zatim da ih se boji bojom prema opisu stavke. Gipskartonski
zidovi / obloge / stropovi trebaju biti gletani i obradeni za licenje, ti radovi su uklju¢eni u stavke izrade zida / obloge
/ spustenog stropa.

Svi premazi izvode se najmanje s tri premazivanja i to: osnovnim ili podloZnim slojem, zastitnim premazom i
zavrsnim premazom, ako to u troskovniku nije drugacije oznaceno. Svako od tih premazivanja mora biti ¢vrsto
povezano za podlogu na koju se nanosi.

Jedini¢na cijena treba obuhvatiti:

- bojanje u vise boja prema izboru projektanta

- sav materijal, dobavu, izradu i dopremu alata, mehanizaciju i uskladistenje
- troskove radne snage za kompletan rad opisan u troskovniku

- sve horizontalne i vertikalne transporte do mjesta montaze

- potrebnu radnu skelu (izuzima se fasadna skela)

- ¢is¢enje nakon zavrsetka radova

- svu Stetu kao i troskove popravka kao posljedica nepaznje u toku izvedbe
- troSkove zastite na radu

- troskove atesta

- zastitu okolnih konstrukcija od prljanja

- CiSéenje po zavrsenom radu uklju¢ivo odvoz viska materijala na gradsku deponiju
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| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
B. OBRTNICKI RADOVI / B.V.1 SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |
1. Popravak boje - licenje postojece metalne ograde balkonskih
loda

Obrada celi¢nih elemenata temeljnim premazom i dvostrukim
lak premazom uz prethodnu pripremu podloge abrazivno,
odmascivanjem, otprasivanjem i antikorozivnim premazom.

kom 13 pausal 1
2. Popravak boje - licenje unutarnjih ozbukanih zidova,
stropova, greda nakon ugradnje nove stolarije negrijanih
prostorija

Priprema postojecih i novo ozbukanih povrsina zidova,
stropova, greda za bojanje i licenje. Priprema se sastoji od
impregnacije, kitanja i zatvaranja pojedinacnih rupa, gletanja
u dva sloja s bandaZiranjem svih pukotina i spojeva raznih
materijala, brusenja i otprasivanja. Pripremljena povrsina
mora biti glatka i ravna, bez neravnina.

Popravak boje i licenje izvesti poludisperzivnom bojom za
Zbukane ili betonske podloge u minimalno 2 sloja.

pozicija stavke ST 3b i 3b - dim. 135/250 cm kom
pozicija stavke ST 4 - dim. 70/88 cm kom
pozicija stavke AL 1 - dim. 550/540 cm kom

IB.V.1 SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI UKUPNO:

kn|

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12

75/78



Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517

Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517
| TROSKOVNIK GRADEVINSKO OBRTNICKIH RADOVA |
B. OBRTNICKI RADOVI / B.V.2 SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI
| r.b. | opis stavke jed. kol. jed.cijena ukupno |

B.V.2 SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI UKUPNO:

1. Popravak boje - licenje unutarnjih ozbukanih zidova,
stropova, Spaleta, greda nakon ugradnje nove stolarije
Priprema postojecih i novo ozbukanih povrsina zidova,
stropova, Spaleta, greda za bojanje i licenje. Priprema se
sastoji od impregnacije, kitanja i zatvaranja pojedinacnih
rupa, gletanja u dva sloja s bandaziranjem svih pukotina i
spojeva raznih materijala, brusenja i otprasivanja.
Pripremljena povrsina mora biti glatka i ravna, bez neravnina.
Popravak boje i licenje izvesti poludisperzivnom bojom za
Zbukane ili betonske podloge u minimalno 2 sloja.

pozicija stavke ST 1 - dim. 135/250 cm kom 15
pozicija stavke ST 2 - dim. 135/150 cm kom 2
pozicija stavke ST 3a i 3b - dim. 135/250 cm kom 35
IB.V.Z SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI UKUPNO: an I

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12

76/78



Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517

Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu,
Trakoscanska ulica 12

Lokacija: Trakoscanska ulica 12, Varazdin
k.€.br. 1707, k.o. Varazdin
Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varaidinu,

Trakoscanska ulica 12

Izradio: PLANETARIS d.o.o0.
Natko Bili¢, direktor

3. SHEME VANIJSKE PVC STOLARUIJE

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12 77/78



VANJSKA PVC STOLARIJA  MJ. 1:50 ()

Jednokrilni zaokretno-otklopni prozor od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. cca 1 35/250 cm s donjim
fiksnim poljem s ispunom od termoizolacijskog panela. RAL ugradnja s prosirenim doprozornicima u zid od
armiranog betona. Ostakljenje dvostrukim I1ZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom, ili jednakovrijednim s
proracunskim dokazom koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/m3K i s
proracunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska topline prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?*K.
Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Vanjska al. klupCica (od eloksiranog ili plastificiranog al. lima deb. 1
mm) izvedena prema detalju. Eslinger roleta sa izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/m?K.

ST 1

KOM: 15

D:7 L:8

NAPOMENE: 1. SVAKO EVENTUALNO ODSTUPANIJE OD OPISA ILI

SHEME MORA POTPISOM ODOBRITI PROJEKTANT
2. SVE MJERE UGRADBE KONTROLIRATI U NARAVI!

3. SVE STAVKE PRIKAZANE SU SA VANJSKE STRANE PROCELIA
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PLANETARIS

Cjelovita rjeenja za ustedu energije

Sadrzaj: Mierilo:
VANISKA PVC STOLARUA - PROZOR STANA 1:50
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) PmiltROSKO\({mVE
Gradevina:  gtambena zgrada u Varazdinu, Trakod¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.o. Varazdin  |=*""* 11
Investitor: .. v g vz . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 Planctaris 015517
Izradio: Tehnicki dnevnik:

Planetaris d.0.0, Voncinina ulica 2, Zagreb

015-517

Projektant/ica: |3 Milici¢, dipl.ing.arh.

Datum:

prosinac, 2015.




VANJSKA PVC STOLARIJA  MJ. 1:50

O

Jednokrilni zaokretno-otklopni prozor od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. cca 1 35/150 cm.

prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?K. Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Vanjska al. klup¢ica
eloksiranog ili plastificiranog al. lima deb. 1 mm) izvedena prema detalju. Eslinger roleta sa izoliranom
kutijom za rolete Umax=0,6 W/m?K.

RAL ugradnja s proSirenim doprozornicima u zid od armiranog betona. Ostakljenje dvostrukim 1ZO staklom
4/16Ar/c4, ispuna argonom, ili jednakovrijednim s proracunskim dokazom koeficijenta prolaska topline
stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/m?K i s proracunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska topline

ST 2

(od

KOM: 2

D:1

L: 1

NAPOMENE: 1. SVAKO EVENTUALNO ODSTUPANJE OD OPISA ILI
SHEME MORA POTPISOM ODOBRITI PROJEKTANT
2. SVE MJERE UGRADBE KONTROLIRATI U NARAVI!

3. SVE STAVKE PRIKAZANE SU SA VANJSKE STRANE PROCELIA
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Sadrzaj: Mierilo:
VANISKA PVC STOLARIJA - PROZOR STANA 1:50
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) PmiltROSKO\({mVE
Gradevina:  gtambena zgrada u Varazdinu, Trakod¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.o. Varazdin  |=*""* -
- Investitor: .. vy v, . Zajednicka oznaka projekta:
Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 Planctaris 015517
PLAN ETARI S lzradio: Planetaris d.o.o0, Von&inina ulica 2, Zagreb Temicddnevnic 015517
i - . -+ | Projektant/ica: VTN Datum:
Cjelovita rjeenja za ustedu energije Ivan |V|I|ICIC, dlpl.lng.arh. prosinac, 2015.




VANJSKA PVC STOLARIJA  MJ. 1:50 Q

Vanjska dvodjelna stijena koja se sastoji od jednokrilnih zaokretno-otklopnih baklonskih vrata i fiksnog polja S , 3 a
od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. 135/250 cm. RAL ugradnja s prosSirenim dovratnicima u zid od

armiranog betona. Ostakljenje dvostrukim 12O staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom ili jednakovrijednim, s
proracunskim dokazom koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/m*Ki s

proracunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska topline prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?K. KOM: 18
Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Eslinger roleta s izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/m?*K.

D:18 L:0
NAPOMENE: 1. SVAKO EVENTUALNO ODSTUPANJE OD OPISA ILI unutra
SHEME MORA POTPISOM ODOBRITI PROJEKTANT
2. SVE MJERE UGRADBE KONTROLIRATI U NARAVI! vani \ U:

3. SVE STAVKE PRIKAZANE SU SA VANJSKE STRANE PROCELIA
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Sadrzaj: Mierilo:
VANISKA PVC STOLARUJA -BALK. VRATA STANA 1:50
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) PmiltROSKO\({mVE
Gradevina:  gtambena zgrada u Varazdinu, Trakod¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.o. Varazdin  |=*""* 13
2 Investitor:  g\,ylasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trako$¢anska ulica 12 Zaje:",‘;:g;:::gf:;17
PLAN ETARI S lzradio: Planetaris d.o.0, Vong&inina ulica 2, Zagreb Temicddnevnic 015517
Cjelovita rjeenja za uitedu energije Projektant/ica: |,/ Milici¢, dipl.ing.arh. Datum: orosinac, 2015.




VANJSKA PVC STOLARIJA  MJ. 1:50 ()

Vanjska dvodjelna stijena koja se sastoji od jednokrilnih zaokretno-otklopnih baklonskih vrata i fiksnog polja
od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. 135/250 cm. RAL ugradnja s prosSirenim dovratnicima u zid od
armiranog betona. Ostakljenje dvostrukim 120 staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom ili jednakovrijednim, s
proracunskim dokazom koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/m3Ki s

ST 3b

SHEME MORA POTPISOM ODOBRITI PROJEKTANT
2. SVE MJERE UGRADBE KONTROLIRATI U NARAVI!
3. SVE STAVKE PRIKAZANE SU SA VANJSKE STRANE PROCELIA

proracunskim dokazom ukupnog koeficijenta prolaska topline prozora jednakog ili nizeg od 1,28 W/m?K. KOM: 19
Opremiti sa ventusom za manipulaciju. Eslinger roleta s izoliranom kutijom za rolete Umax=0,6 W/m?K.
D:0 L:19
NAPOMENE: 1. SVAKO EVENTUALNO ODSTUPANJE OD OPISA ILI unutra
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Sadrzaj: Mierilo:
VANIJSKA PVC STOLARIJA -BALK. VRATA STANA 1:50
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) PmiltROSKO\({mVE
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VANJSKA PVC STOLARIJA  MJ. 1:50 ()

Jednokrilni zaokretno-otklopni prozor od tipskih PVC profila u grad. otvoru vel. cca 70/88 cm. Suha ugradnja S ' 4
u ab zid. Ostakljenje dvostrukim 1ZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom ili jednakovrijednim, s proracunskim

dokazom koeficijenta prolaska topline stakla jednakog ili nizeg od 1,10 W/m?3K i s proracunskim dokazom

ukupnog koeficijenta prolaska topline prozora jednakog ili nizeg od 1,40 W/m?K. Opremiti sa ventusom za

manipulaciju. Vanjska al. klupcica (od eloksiranog ili plastificiranog al. lima deb. 1 mm) izvedena prema KOM: 2
detalju.
D:1 L:1
NAPOMENE: 1. SVAKO EVENTUALNO ODSTUPANJE OD OPISA ILI unutra
SHEME MORA POTPISOM ODOBRITI PROJEKTANT
2. SVE MJERE UGRADBE KONTROLIRATI U NARAVI! vani \ U]:I
3. SVE STAVKE PRIKAZANE SU SA VANJSKE STRANE PROCELIA
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Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) PmiltROSKO\({mVE
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Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varazdinu, Trakos¢anska ulica 12 z.0.p. Planetaris 015-517
Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu, TrakoS¢anska ulica 12, k.¢.br. 1707, k.o. Varazdin t.d. 015-517

Gradevina: Stambena zgrada u Varazdinu,
Trakoscanska ulica 12

Lokacija: Trakoscanska ulica 12, Varazdin
k.€.br. 1707, k.o. Varazdin
Investitor: Suvlasnici stambene zgrade u Varaidinu,

Trakoscanska ulica 12

Izradio: PLANETARIS d.o.o0.
Natko Bili¢, direktor

4. SHEME VANIJSKE ALU BRAVARUIE

Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
na stambenoj zgradi u Varazdinu, TrakoSéanska ulica 12 78/78



VANJSKA ALU STOLARIJA  MJ. 1:50

O

Ostakljena kontinuirana kosa krovna stijena od ALU profila u grad. otvor vel. cca 550/540 cm postavljena u

nagibu od 12°. Sastoji se od:

- dvadeset i pet polja s fiksnom ispunom od dvostrukog I1ZO stakla. D imenzija jednog polja cca 106/104 cm

(osni razmak).

Ostakljenje dvostrukim IZO staklom 4/16Ar/c4, ispuna argonom, s prorac¢unskim dokazom koeficijenta
prolaska topline stakla jednakog ili niZzeg od 1,10 W/m?K i s proracunskim dokazom koeficijenta prolaska

AL 1

topline prozora jednakog ili nizeg od 1,40 W/m?K. KOM: 1
Prije izvedbe napraviti staticki proracun na temelju kojeg u stavci uracunati dodatnu potkonstrukciju po
potrebi.
NAPOMENE: 1. SVAKO EVENTUALNO ODSTUPANJE OD OPISA ILI
SHEME MORA POTPISOM ODOBRITI PROJEKTANT
2. SVE MJERE UGRADBE KONTROLIRATI U NARAVI!
3. SVE STAVKE PRIKAZANE SU SA VANJSKE STRANE PROCELIA
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Sadrzaj: - T Mierilo:
VANIJSKA ALU STOLARIJA - STUBISNO NADSVIETLO 1:50
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema €l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) PmiltROSKO\({mVE
Gradevina:  gtambena zgrada u Varazdinu, Trakod¢anska ulica 12, k.&.br. 1707, k.o. Varazdin  |=*""* 16,
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Cjelovita rjeenja za uitedu energije Projektant/ica: |\,5p Milici¢, dipl.ing.arh. patum: prosinac, 2015,




PLANETARIS

NS Cjelovita rjeSenja za ustedu energije

PLANETARIS

drustvo s ogranicenom odgovornoscu za energetske usluge

Voncinina 2, 10000 Zagreb, Hrvatska

T +385 14550440, F +385 4550450, info@planetaris.com, www.planetaris.com

PDV ID HR60424552301, ZR HR6923600001102250771 Zagrebatka banka d.d. Zagreb, HR0323400091110569374 Privredna banka Zagreb d.d. Zagreb
MBS 080783597 TS Zagreb, temeljni kapital 220.000 Kn uplacen u cijelosti, uprava Natko Bili¢ direktor, Zeljka Hrs Borkovi¢ prokurist
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